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Introduction

i 7

'Figure 1 : Vue aérienne du site

Dans le cadre de la mise en ceuvre du grenelleedgilbnnement, I'Etat s’est engagé pour
I'ensemble de son patrimoine immobilier existanméduire de 50% les émissions de gaz a
effet de serre et de 40% les consommations d’émergnaire a I'horizon 2020.

C’est dans ce contexte que sont audités les bénaenl’Etat, afin d’avoir une vue globale
sur I'état actuel du patrimoine, de cerner lesédéhtes actions possibles et d’évaluer au
mieux les économies d’énergie potentielles réaksab

Les rapports d’audits rédigés par BTC s’inscrivdgnts cette démarche, et se veulent une aide
a la prise de décision pour les travaux de modatinis & venir. Tous construits selon un
méme plan, ils établissent premiérement I'état lgmsx, avant d’entrevoir les différentes
actions possibles, des points de vue énergétiqgeostentretien. Enfin, les actions les plus
pertinentes seront envisagées et hiérarchisées gamseurs scénarii d’optimisation
énergétique en fin de rapport. Dans la mesure dsilple, les actions préconisées seront
combinées avec des actions d’entretien du batiment.

Pour [I'évaluation des différents postes de consadiomaet des économies d’énergie
potentielles, BTC a mis au point une méthode deutdlasée sur la méthode préconisée par
'ADEME, dans le « Guide d’audit énergétique 1999Tous les rapports présentés dans le
cadre des audits du patrimoine immobilier de I'Bt#vent cette méthode.

Date de la visite : 24 et 25 janvier 2011
Correspondant : M. Fabrice Porion, Régisseur d#daadministrative
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @efopnances

Phases 1-2:
DIAGNOSTIC DU BATIMENT-
ANALYSE DES
PERFORMANCES
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Généralités
Adresse du site2 rue Saint-Sever, 76000 Rouen
Nombre de batimentsL’ensemble du site représente une seule entitét &upelés dans la

suite du rapport « batiment » les différentes allesette entité unique. On dénombre au final
les ailes A, B, C, D, E, F, le restaurant (appeaigid) et le batiment de la DGFIP attenant.

Figure 2 : Locaux de la DRFIP sujets a un audit disnct

Année de construction des batiments:site a été construit dans les années 1960 (pas d
données précises communiquées).

Principaux travaux de rénovation :

Le batiment n'a pas été sujet a des réparatiorssiumguration ou extension importantes
depuis son ouverture (hormis la création de I’Agpiasemble postérieure au reste de la cité).

Parmi les travaux notables sur les derniéres annédagcense notamment :
La réfection de I'ensemble des toitures-terradsesite.
La mise en place d’'une chaufferie centrale en 2001

D’autres travaux ont eu lieu localement: salles réenions rénovées (batiment A)
principalement.
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @efopnances

Particularités du site :

Le site abrite également les locaux de la DRFImt ¢ks consommations de chauffage sont
prises sur le réseau cité administrative. Les aoinsations d’électricité le sont également

partiellement. Il N’y a pas de sous-comptage pdaneun réel partage des consommations
(refacturation au millieme).

Caractéristiques du site (RT2005) :

Zone climatique Hla

Température de référence hivef7°C

Altitude(m) :<400m

Surface des batiments :

SHON (m?2) :annoncée pour la globalité du site a 32000mz.

Schauffée* (m2): La surface prise en compte paurcdlcul des consommations est de
25445m2,

*La surface prise en compte pour le calcul desaget des consommations théoriques ne prend pesrepte
les locaux non chauffés. Tous les autres locaukcamsidérés dans la surface chauffée.

Occupation du batiment :

Personnel 1190 personnes en effectif permanent.
Public : environ 300 personnes par jour.

Horaires :

Horaires de bureaux traditionnels.

Classement ERPOuI Catégorie :1lére Type :W
Usages de I'énergie sur le site :

Le chauffage du site est assuré en grande majmitéles chaudiéres gaz (utilisation d’'une
chaudiere électrique hors saison de chauffe patnelehe, consommations anecdotiques).

Une partie des besoins de préparation des rep&sgie est assurée par I'énergie Gaz.

La production d’eau chaude sanitaire est assunédgsacumulus électriques (remplacement
programmeé pour I'’Agria par un préparateur Gaz).

Le reste des usages (climatisation, éclairagerrmdtique, autres...) est électrique.
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @efopnances

Documents en possession de BTC pour la réalisaioiaudit :
De nombreux documents nous ont été transmis aaatite :

- Plan des locaux tous niveaux format DWG.

- Facturations GDF complétes pour tous les batimpats les années 2007, 2008 et
20009.

- Tableaux Excel des consommations électriques dédlaannées 2008 et 2009.

- Contrat d’exploitation des installations de chagéfa avec reécapitulatif des
installations.

- Rapport d’analyse des offres pour le remplacementptéparateurs ECS de I'Agria
(aodt 2010).

- Rapport de bilan carbone, réalisé par Bureau \&Htzergie en décembre 2009.

- Inventaire des immobilisations de I'Agria (décemBed.0).

- Rapport de visite de sécurité incendie (mai 201Qves favorable a la poursuite de
I'exploitation du batiment (juillet 2010).

- Rapport de vérification réglementaire en expladtatiet rapport de vérification de
visite périodique des installations électriquedadeité, effectués en octobre 2010 par
Bureau Veritas.

- Rapports d'inspections des ascenseurs et appdeeisvage, effectués en avril 2010
par Bureau Veritas.

- Diagnostic de performance énergétique, effectuéféamier 2010 par la société
BH'EPER’IM.

- Contrat d’entretien et de remise a niveau des asces de la cité, passé avec la
société A2C, prise d’effet en janvier 2010 pour dneée de 36 mois (reconductible 2
fois 12 mois).

Synthése des phases 1 et 2

Les consommations énergétiques sont a I'échelltduSi le batiment bénéficie d’'une bonne
compacité, les caractéristiques thermiques deérdiifs éléments ne sont plus en adéquation
avec les standards actuels. Les menuiseries ercybart sont sources de déperditions de
chaleur importantes et d'infiltrations d’air nonntblées. Les usages énergétiques sont
nombreux et la encore en adéquation avec I'impoetatu site. Le restaurant Agria contribue
largement a augmenter les consommations du site.

D’'un point de vue gros entretien, la grande majodes bureaux et circulations date de
I’époque de construction du site. Les installatisost en état correct, mais des opérations de
rénovation peuvent étre envisagées dans les aangesr sur 'ensemble du site.
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @efopnances

A. Volet Energétique
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

1. Enveloppe du batiment — dispositions constructives

Caracteéristiqgues des composants de I'enveloppéeldesla cité administrative:

épaisseur Lambda Résistance U Garde fou RT2005
ml mzC°/ W W/m2<C W/m2.C
[Mur Extérieur type 1 [Pierre de parement 2,00 0,01
catégorie RT2005 : Plaque de fibre 0,10 0,20
Platre 0,35 0,04
Sur extérieur Resistance superficielle 0,17
[u| 0,55 0,45
[Mur Extérieur type 2 [Pierre de parement 2,00 0,01
catégorie RT2005 : Plaque de fibre 0,10 0,20
Platre 0,35 0,04
Resistance superficielle 0,13
| U 0,51 0,45
[Mur Extérieur type 3 [Plague aluminium négligeable
catégorie RT2005 : |Planche structurante 0,13 0,15
négligeable
Resistance superficielle 0,17
Sur extérieur [ U | 0,32 0,45
[Mur Extérieur type 4 [Beton F 2,00 0,10 | I
catégorie RT2005 : |Resistance superficielle 0,26
U | 0,36 0,45/b*
[Mur Extérieur type 5 [Plague de verre 0,00
catégorie RT2005 : |Plague galva négligeable
Isolant 0,04 1,00
Revétement intérieur 0,35 0,06
Sur extérieur Resistance superficielle 0,26
| [u| | 1,32 0,45

*Pour les murs en contact avec un volume non chauffé, la valeur maximale admissible pour le coefficient U est fonction d'un facteur noté b, compris entre 0 et 1, traduisant I'effet
"tampon" de la zone non chauffée.

Température moyenne local non chauffé:
Coefficient b:

Les murs extérieurs du batiment sont constituégdes structurants en béton et sont
dépourvus d’isolation. Seule une fine couche deeftrossiére d’environ 2cm a été décelée
entre la structure et le voile en béton.

Les menuiseries extérieures sont intégralementtitodss de chassis en aluminium
mais les vitrages sont de plusieurs types :

- Simple vitrage : trés majoritaire

- Simple vitrage doublé : au niveau du batiment A

- Double vitrage plus ou moins récent : anecdotique

Les planchers hauts sont de type toiture terrasseng trés peu isolés, y compris dans
le cas des toitures récemment rénovées.

Les planchers bas sont soit sur sous-sol ou par&oigsur terre plain.
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Hauteur Largeur V] Garde fou RT2005
ml ml
[Menuiserie type 1 JAlu sV | - | - |
[Menuiserie type 2 JAlu vitrage doublé | - | - |
[Menuiserie type 3 [Ancien alu DV - 4/6/4 I - | - |
[Menuiserie type 4 [Récent alu DV - 4/16/4 I - | - |
[Porte type 1 [Porte entrée batiment Type 1| | |
[Porte type 2 [Porte entrée batiment Type 2| | |
Menuiserie toiture type 1 [Skydome | - | - |
Menuiserie toiture type 2 [a définir | - | - |
épaisseur Lambda Résistance U Garde fou RT2005
ml mzC°/ W W/m2<C W/m2.C
[PLCH type 1 [Béton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : [1solant 0,04 1,25
Resistance superficielle 0,14
| [ 1,49 034
[PLCH type 2 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : |Iso|ant 0,04 1,25
Resistance superficielle 0,14
[ [ 1,49 0.34
[PLCH type 3 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : [1solant 0,04 1,25
Resistance superficielle 0,14
[ | 1,49 0,28
[PLCH type 4 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : [1solant 0,04 1,25
Resistance superficielle 0,14
[ I 1,49
Menuiserie toiture type 1 [Skydome | - | - |
[Menuiserie toiture type 2 [& définir | - | - |
[PLCB type T [Beton H 2,00 0,10
catégorie RT2005 : Resistance superficielle 0,17

0,27 0,40

[PLCB type 2 [Beton 2,00 0,10 | I
catégorie RT2005 : |Resistance superficielle 0,34

0,44 0,40
[PLCB type 3 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : [Resistance superficielle 0,34
_ [ I 0,44

Figure 3 : Bris du parement pierre permetant une pé-analys de la composition de paroi
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Figure 4 : Facade type

Figure 5 : Toiture terrasse type (en eau)
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Le site est composé de plusieurs ailes nomméemdydts A, B, C, D, E et F. Un septiéme
batiment est I'Agria : le restaurant.

Plans du site :

Figure 6 : Vue aérienne du site

De maniére générale, les batiments B, C, D et E semblables entre eux. Ce sont des
batiments de volume simple en R+6, alors que lémbats A, F et 'Agria sont a part.

Le batiment A, situé a I'Est du site, differe der ga hauteur et les menuiseries qui le
composent. Il a la fonction d’accueil du site plablic y est recu. Le batiment F n’a pas été
visité au jour de la rédaction de ce rapport ; c@actéristigues ne nous sont des lors pas
connues.

Quant au batiment Agria, restaurant administrat#flui-ci a été construit par la suite et
possede ses propres caractéristiques constructieebatiment est haut de plafond et les
ouvertures y sont larges. Ceci génére des appoitsres et une luminosité naturelle
importante et intéressante.

Mis a part le batiment Agria, les facades sont &sden pierre claire d’environ 2cm
d’épaisseur. Les anciennes menuiseries sont pla@&tiement source de déperditions, de ponts
thermiques et d'infiltrations d’air importants dargeur construction, leur age et leur mode de
pose, mais sont également trés génératrices deasiifes estivales.
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

2. Equipements techniques du batiment

2.1. Installations de chauffage :
Principe général :

La majeure partie de la production de chauffageasstirée par trois chaudieres gaz Hoval
situées dans trois chaufferies en toiture. Cesdibees, équipées de bruleurs Weishaupt, ont
une puissance unitaire nominale de 1583kW chacusié ;une puissance de chauffe totale
d’environ 4,8MW. L’installation date de 2002.

Le rendement sur PCI des chaudiéres consigné datariet de chaufferie oscille entre 92.9
et 95.4% selon la charge, ce qui est tres bon. itizme, le rendement de production réel de
I'installation est bien inférieur a cela, et poause : les cycles démarrage — arrét intempestifs.
En effet, bien que les bruleurs soient dotés déethnologie modulation, cette fonction
particulierement intéressante du point de vueefédacité énergétique n’est pas activée.

Figure : cuffage principale

Une chaudiere électrique de 72kW assure le compitdeechaleur nécessaire au maintien en
température de la créeche en dehors de la périoftndéonnement des chaudieres gaz.

Figure 8 : Production de I'appoint de chauffage crehe
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Les plans de chaufferie, de sous station et deawése nous ont pas été communiqués par
informatique. Nous avons mené notre étude sur Hasephotographies des plans affichés
dans les locaux lors de notre visite.

Figure 9 : Schéma de principe du réseau de distritiion
Moyens de chauffage et de régulation :

Le site comporte un réseau de sous-stations adagbé@ échelle. La chaleur des chaufferies
est collectée et descendue jusqu’en sous-sol densaus-station primaire. Cette sous station
primaire dessert ensuite quatre sous-stations dages (dont une pour la DRFIP n’étant pas
objet du présent audit).

Figure 10 : Consoles de pilotage de la régulatiomesous-station

Les réseaux de chauffage partent des sous-statmnsalimenter les différents locaux de la
cité administrative. Ce sont au total 22 circugans compter la sous-station DRFIP) qui
alimentent le site. Il y a donc dans une certairesure, des possibilités pour adapter les
puissances de chauffe selon les locaux et les éac&haque départ réseau est équipé d’'un
régulateur Siemens type RVP ou RVL, d'une vannastnoies, et peut étre régulé
individuellement.

Lors de notre visite nous avons constaté que llheudiquée sur les régulateurs differe d’'une
console a une autre (15 minutes).
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

A noter qu'un décalage trop important peut désymmiser la régulation. Prenons par
exemple deux locaux cbte a cote qui auraient umpdeature de consigne de 20°C : si l'un
passe en mode nuit avant l'autre a cause d'unaydiétéon horaire, la température chute et
cela ameéne une demande de puissance supérieurdedisl adjacent qui peut chauffer
inutilement. Parallelement, cela peut entrainenise en route de la chaudiere juste avant la
consigne de nuit générale par erreur. Il appangibitant de faire vérifier par I'exploitant la
bonne gestion horaire de chaque réseau de chauffage

Réseaux de distribution :

Nous distinguons quatre types de réseau de digtibu
1) Le réseau primaire reliant les chaufferies entesel
2) Le réseau primaire reliant la chaufferie « mérda sous station primaire
3) Les réseaux secondaires reliant la sous statiomape aux sous stations
secondaires
4) Les réseaux de distribution finale (des sous-stataux émetteurs)

e Réseaul)et?2)

Au vue de la haute température du fluide caloportpu y circule, de la longueur de ces
réseaux et de la froidure extérieure, ces réseank fertement sujets a déperditions. Les
réseaux étant relativement récents, munis d’urritad@ de bonne épaisseur en bon état, cela
limite le phénomeéne.

Figure 11 : Réseaux de distribution (N°1 et 2)
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Réseau chauffage primaire aerien

e

Chaufferie 1

Chaufferie 2

ufferige 3

Ss-station p‘;:rifncgi.pale
/ Batiment B

Figure 13 : Réseau primaire en gaine technique (aplé réseau 2)
* Reéseau 3) et 4) (premiére partie)

Chaque départ réseau posséde son propre circuédtsaivanne 3 voies.

Ces réseaux de distribution ne sont pas exposdsoml extérieur, cependant, leur débit

important, leur quantité et leur longueur en foas dources de déperditions potentiellement

considérables (en témoigne la température impartaatevée en sous-station). Cette chaleur

peut cependant étre considérée comme partiellemiet dans la mesure ou la gaine
technique contribue a chauffer le batiment traversé
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Figure 14 : Réseaux de distribution (N°3 et 4)

Si I'épaisseur du calorifuge est acceptable (bigil soit favorable de le revoir a la hausse),
son état est parfois critique. Ces réseaux somtesule déperditions importantes en sous-sol
et source de déséquilibre du systeme de réguldapports internes non contrélés et
distribution de chaleur aléatoire). La réfectios dalorifuges réseaux doit étre entreprise dans
un avenir proche.

1
B Ss-station bat E
. 5 Circuits

¥

_ Jh e —
Ss st;ﬁlon_bat (b} E . S
o Ss=station principale
i “Batiment'B
allmentatlon autres souszstations
i+ 12 cineuits
)

tation Agria
3 circuits

Figure 15 : Synoptique du réseau secondaire de ditution de chaleur (appelé réeau 3)
¢ Réseau 4) (deuxieme partie)

L’émission finale est principalement effectuée gdas radiateurs en fonte muraux bitubes,
situés le long des murs extérieurs, sans vannandséatiques. On en dénombre au total 2240
hors Agria (selon descriptif des installations sras).

g

Figure 16 : Réseaux de distribution finaux
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Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Le hall de I'accueil est desservi en chaleur paplancher chauffant.

Les salles de réunion du batiment A sont chauff@sles ventilo-convecteurs (10 au total).
Chague entrée dans le batiment est pourvue d’'wtreme faisant fonction de rideau d’ait
chaud (5 au total).Enfin, le restaurant Agria esigipalement chauffé par des aérothermes (5
au total), fonctionnant en air neuf total (pas eéerise de l'air vicié pour des raisons
d’hygiéne de l'air)

Figure 17 : Sas et Hall d’entrée

Sur cette photo on peut repérer le plancher chaifia et I'aérotherme du rideau d’air chaud

2).

Saison de chauffe :

Selon conditions climatiques, en général d’oct@bdgbut mai.

Il n'y a pas de systeme de GTB/GTC dans le batinmkekiste des progrés potentiels certains
sur les moyens de chauffage de ce batiment, qus atlans détailler dans la partie

optimisation énergétique.

Bilan énergétique (consommations théoriques) :

Ratio kwWh/mz2.an 150,9 150,9
Conso. Tot. MWh/an 3840,7 3840,7
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Chauffage (PCS)
Janvier 864 544
Février 672 279
Mars 436 528
Auvril 217 866
Mai -
Juin
Juillet
Aot
Septembre -
Octobre 212 301
Novembre 604 818
Décembre 832 407
Total
kWh EF 3840 742
Conversion EF/EP 1
KwH EP 3840 742
Taux CO2 0,234
Emission CO2t 898,73
Taux Tep 0,077
Tep 296

2.2. Installations de production d’'ECS :

Description des installations :
Il existe plusieurs types de besoin d’ECS dangéa:c

1) Le principal et le plus important en terme de git@mst I’Agria.
2) Viens ensuite 'usage dans les sanitaires
3) Puis les autres usages tels que la creche outiafie

1) Agria

La production ECS de I'Agria est réalisée par aadation a I'aide de 3 ballons électriques.
Cette installation est vétuste et son remplacempantun systéme gaz plus performant est
prévu sous peu de temps (courant 2011). Ce posfgésondérant dans les consommations
ECS.

2) Sanitaires

Environ la moitié des sanitaires ne sont pas aligdgan eau chaude. Alimenter les sanitaires
en eau chaude tend de plus en plus a étre jugéeidans la mesure ou, sans bouclage I'eau
chaude n’est bien souvent pas encore arrivéeia tefl’'utilisation courante. Or un bouclage,
s’il apporte un confort supplémentaire, est untaéte gouffre énergétique a l'utilisation. La
présente situation permet de réaliser des éconatiirergies substantielles.

Les sanitaires alimentés en eau chaude ont chacurpitopre systeme de production qui est
un petit cumulus électrique (30-50L). Si I'on vatulétendre la mise en place d’eau chaude
dans tous les sanitaires (ce que nous déconsgjlloette solution apparait comme la
meilleure d’un point de vue énergétique.
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3) Creche

La creche posséde sa propre production d’ECSadjitst’une installation composée de deux
ballons électrique de 300l chacun.

Figure 18 : Ballon ECS électrique de 300L de la cohe

Notre étude a mené a évaluer la répartition desaomations ECS du site de la fagon
suivante :

Consommations énergétiques ECS du site

Sanitaires
9%

Créche
2%

Agria
89%

Au final, les besoins en ECS du site apparaissetativement faibles, en raison
principalement de I'absence d’eau chaude dansalg@tages.

Bilan énergétique (consommations théoriques) :

Ratio kWh/mz2.an 6,6 17,1
Conso. Tot. MWh/an 168,4 434,4
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ECS Agria | ECS bureau+
creche
Janvier 14 031 1746
Février 14 031 1746
Mars 14 031 1746
Avril 14 031 1746
Mai 14 031 1746
Juin 14 031 1746
Juillet 14 031 1746
Ao(t 14 031 1746
Septembre 14 031 1746
Octobre 14 031 1746
Novembre 14 031 1746
Décembre 14 031 1746
Total
kWh EF 168 372 20 958
Conversion EF/EP 2,58 2,58
KwH EP 434 400 54 071
Taux CO2 0,084 0,084
Emission CO2t 14,14 1,76
Taux Tep 0,273 0,273
Tep 46 6

2.3. Installations de climatisation :

Il existe localement quelques locaux climatisédesite :

Les locaux serveurs sont rafraichis toute I'anmée,une unité split-system afin d'éviter les
fortes montées en température. Cependant leslaigin n'apparaissent pas trés importantes
au regard de la taille du site. La faible consonmmnatdiu systéme de climatisation est un trés
bon point.

Les consommations de rafraichissement sont intégrég@oste « Autres usages électriques ».

Figure 19 : Uniésplit—system dans le local serveu
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2.4. Installations d’éclairage :

Description des installations :
Selon les locaux, le type de luminaires et le tedipslisation differe largement.

Dans le but de réaliser des calculs fins et pert;en vue de I'établissement des scénarii,
nous avons réalisé la décomposition suivante :

Eclairage locaux type 1 Bureaux
Impact facade Sud E/O Nord Circulations WC
Besoin de lumiére non naturelle
Allumage
Puissance Eclairage (W/m?)
Surface (m?)

Eclairage locaux type 2 Agria
Impact facade
Besoin de lumiére non naturelle
Allumage
Puissance Eclairage (W/m?)
Surface (m32)

Eclairage locaux type 3 Sous sol
Impact facade
Besoin de lumiére non naturelle
Allumage
Puissance Eclairage (W/m32)
Surface (m?)

e Bureaux :

Eclairage essentiellement de type fluorescent ifaires plafonniers en saillie des plafonds
(pas de faux-plafonds dans les bureaux). Dans faritéades locaux, les luminaires sont

anciens, sans ballast électroniques. Les hublotdéflecteurs sont de mauvaise qualité et
réduisent considérablement I'efficacité des luntiesi L'allumage se fait par interrupteur, il

n'y a pas de dispositif particulier pour réalises@conomies d’énergie.

Figure 20 : Luminaires anciens - hublots réduisante flux lumineux

La gestion de I'éclairage est laissée aux occupdess bureaux ; chacun est responsable
d’éteindre son bureau en quittant les lieux. Gletmant il a été constaté que les luminaires
sont bien éteints le soir, mais pas durant lesrefesecourtes ni durant la pause déjeuner. En
fonction du type d’éclairage, il n’est pas nécassaent intéressant d’éteindre les luminaires
pour une courte absence (I'allumage-extinctiontdbes fluorescents réduit leur durée de vie
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et augmente la maintenance), a linverse, éteitargmiére durant la pause déjeuner est
incontestablement intéressant.

Localement (Batiment A — R+4), une aile du batimentté rénovée. Des luminaires
fluorescents suspendus, a tubes T5 et ballastr@éhégies ont été mis en place dans cette
zone. L'éclairage est sans conteste plus perforetgpius agréable aux usagers des lieux que
dans les autres locaux.

?ﬁllil!“

|’

R e

|||||| ."I|II||I|

5..-|I|ﬂ i __..- T ¢

Figure 21 : luminaires suspendus récents

L'éclairage naturel est globalement bon grace aandps fenétres présentes dans chaque
bureau. Il apparait donc fortement intéressant elirenen place des systemes de gradation de
flux lors des remplacements de luminaires (voicpnésations).

Certains éclairages d’appoint de type halogénetintepérés dans certaines bureaux lors de
la visite.
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+ Circulations :

Les locaux sont tous pilotés directement par ldigesentralisée en place dans la loge de
gardiennage ; seuls les bureaux ne sont pas réliéslairage est alors éteint ou allumé
automatiqguement selon les horaires.

Ce mode de fonctionnement permet d’éviter de laides zones totalement éclairées la nuit
inutilement. Cependant, les circulations sont teutergnes (sans éclairage naturel), les
luminaires sont allumés toute la journée, représentn poste de consommations conséquent.

Figure 22 : Eclairage spécifiquens le couloir deez-de-chaussée du batiment A

Nous avons régulierement constaté (environ danscimalation sur deux) que 50% des
luminaires sont déconnectés volontairement dangzdess de circulation, I'éclairage étant
jugé suffisant. Cette mesure est d’'un point de goergétique tres intéressante, dans la
mesure ou I'éclairage est allumé toute la journée.

Figure 23 : 50% des tubes fluorescents déonnectésirculation sur 2

e Agria:

Eclairage essentiellement de type fluorescent, nairés encastrés en faux-plafond. Les
luminaires sont de meilleures qualités que dansileslations et bureaux, en raison de leur
installation plus récente. A noter que I'éclairagt allumé durant toute la durée d’occupation
de I'Agria.

L’éclairage naturel est trés bon dans le restaugeitte aux grandes fenétres toute hauteur et
aux patios présents partout. Le gisement d’éconsemable faible dans ces locaux.
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Figure 24 : Différents éclairages rencontrés danaelbétivn:e'nt Agria
* Sous-sol :

o Parkings

L’éclairage des parkings est assuré par des tlbes$cents espacés de maniere homogene.
Ceux-ci sont cependant allumés 100% du temps etoomment une quantité d’énergie
considérable, qui représente 25% des besoins giadraéclairage du site bien qu’'inoccupés
la majorité du temps. Il y a sur ce poste un gisgrd&conomies important.

Figure 25 : Eclairage des parkings

0 Sous-sols fréquentés :
L’éclairage des sous-sols fréquentés ou de la eraanice est parfois nécessaire est assuré par

les tubes fluorescents offrant beaucoup de lumiére.
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Figure 26 : Eclairage des sous-sols fréquentés

0 Sous-sols peu fréquentés

L’éclairage des sous-sols peu fréquentés est agmmrdes tubes fluorescents largement
espacés offrant un éclairage adéquat.

Figure 27 : Eclairage des sous-sols peu fréquentés

Il reste ainsi de larges optimisations possibledesiinstallations d’éclairage. Si I'extinction
automatique des circulations le soir est un poet intéressant, ceci pourrait étre généralisé a
tous les locaux, et I'allumage la journée pouréie assujetti a de la détection de présence
dans certaines zones (accueil du public) ou annlasité ambiante. D’autre part, I'éclairage
des parkings doit étre travaillé : il représentgaste trés important.

Bilan énergétique (consommations théoriques) :

Ratio kWh/mz2.an 20,2 52,1
Conso. Tot. MWh/an 513,7 1325,4
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Répartition des consommations d'éclairage du site
Parking
25%
O Bureaux
B Agria
Bureaux O Sous-sol
53% .
Sous-sol O Parking
13%
Agria
9%
Eclairage
Janvier 45 024
Février 45 024
Mars 44 943
Auvril 44 943
Mai 38 460
Juin 38 460
Juillet 38 460
Aot 38 460
Septembre 44 943
Octobre 44 943
Novembre 45 024
Décembre 45 024
Total

kWh EF 513 708

Conversion EF/EP 2,58
KwH EP 1 325 367

Taux CO2 0,084

Emission CO2t 43,15

Taux Tep 0,273
Tep 140
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2.5. Ascenseurs :

Le site comporte trois triples cages d’ascensesseatgant chacune tous les niveaux du
batiment. Il existe également un ascenseur dabétlment D, desservant la créche all°6
étage depuis le"Iniveau.

Figure 28 : Palier ascenseur
Les consommations dues aux ascenseurs sont indégrémste « Autres usages électriques ».

2.6. Ventilation :

Mis a part dans le batiment Agria et les parkirigssite ne comporte aucune ventilation
mécanique. Il ne nous a pas été possible d’avaiirdermations utiles sur les CTA lors de la
visite du site.

Ceci donne lieu a des inconforts poussant a ouesrfenétres pour évacuer l'air vicié,
I'humidité et les mauvaises odeurs. Ceci est paifiement observé dans les sanitaires. Ces
ouvertures de fenétres (2% des fenétres - comptéeste durant un jour froid, moyennement
venteux, non ensoleillé et humide) entrainent wresommation énergétique non négligeable.
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Le traitement d’air de I'’Agria est assuré par deaxtrales de traitement d’'air situées en
toiture.

Figure 30 : Centrale de traitement d'air en terrase
» Parkings

Deux grands groupes de ventilation vétustes fonogat en paralléle pour assurer la

ventilation du parking (référence non identifiéeJume brassé et mode de fonctionnement
non connus). lls sont alimentés sur plage hordite;assure le débit de base 12 heures par
jour et I'autre prend le relai en période de painte

| Figure 31 : Groupe de ventilation parking

Les consommations de chauffage entrainées pandeivellement d’air sont intégrées dans le
poste chauffage, les consommations électriques sw@firées au poste « autres usages
électriques ».
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2.7. Informatique/bureautique :

Description des installations :

Installations classiques : ordinateurs, imprimangesinners, photocopieurs. A noter que la
salle du serveur est climatisée par une unité-spditem (inclus dans poste de consommation
« autres usages »).

Bilan énergétique (consommations théoriques) :

Consommation d'électricité informatique
EF EP
Ratio kWh/mz.an 22,6 58,2
Conso. Tot. MWh/an 574,3 1481,7
Informatique
Janvier 47 915
Février 47 915
Mars 50 018
Auvril 50 018
Mai 45 648
Juin 45 648
Juillet 45 648
Aot 45 648
Septembre 50018
Octobre 50 018
Novembre 47 915
Décembre 47 915
Total
kWh EF 574 320
Conversion EF/EP 2,58
KwH EP 1481 747
Taux CO2 0,084
Emission CO2t 48,24
Taux Tep 0,273
Tep 157

2.8. Autres postes consommateurs d’énergie :

Description des installations :

Ce poste comprend notamment les usages suivants :
Auxiliaires de circulation de chauffage et I’ECS
Auxiliaires de ventilation et centrale de traiteméiair (parking et Agria)
Usages des ascenseurs
Climatisation des locaux informatiques toute I'éan
Eclairage de sécurité
Usages gros et petit électroménager
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Bilan énergétique (consommations théoriques) :

Consommation d'électricité autres usages
EF EP
Ratio kWh/m2.an 16,8 43,4
Conso. Tot. MWh/an 428,2 1104,7
Autres usages
élec

Janvier 40 479

Février 40 479

Mars 37 613

Auvril 37 613

Mai 28 954

Juin 28 954

Juillet 28 954

Ao(t 28 954

Septembre 37 613

Octobre 37 613

Novembre 40 479

Décembre 40 479

Total

kWh EF 428 182
Conversion EF/EP 2,58

KwH EP 1104 710
Taux CO2 0,084
Emission CO2t 35,97
Taux Tep 0,273

Tep 117

2.9. Contrats de fourniture d’énergie souscrits :

Gaz naturel : Contrat tarif B2S passé avec GDF pme durée de 3 ans renouvelable
(modalités non précisées sur le document fourni).

Electricité : Contrat tarif vert, version moyenngsisations a priori. La puissance souscrite
est de 700 kW. Il n’est pas possible de détermingartir des consommations transmises
I'adaptation de la puissance souscrite actuelleb@soins réels.

2.10. Comptabilité énergétique et moyens de comptagle
I'établissement :

La comptabilité énergétique du site est tres pdailthe. Elle ne permet pas de distinguer la
consommation par batiment ni par usage. Elle nengeipas non plus de mesurer avec
précision la part des consommations affectées atiménts de la DGFIP, qui est — d’un point
de vue comptable et énergétique — une entité derédion séparée.

Les données exploitables sont :
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+ Gaz

Nous disposons des relevés de consommation au gwilifraison année par année et mois
par mois.

+ Electricité

Nous disposons année par année et mois par mo&éhaents suivants, enregistrées au point
de livraison :

- Consommation de pointe

- Consommation en heures pleines
- Consommation en heures creuses
- Energie réactive

- Dépassement de pointe

- Dépassement heure pleine hiver

Il N’y a pas de sous-comptage permettant par exemel déterminer les besoins réels de
I'Agria.

2.11. Contrats de maintenances SOuUSCrits :

Contrat de maintenance-exploitation des instaltatide chauffage.
Contrat de maintenance-exploitation des ascenseurs.
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3. Bilan énergétique

Pour I'ensemble de la cité administrative, BTC HKtalbine consommation théorique du

batiment, dont les résultats sont exposés ci-aptes. méthode de calcul de ces

consommations fait I'objet du chapitre annexe séndin de rapport. L’établissement de ces
consommations théorigues est important pour détemiés gisements d’économie d’énergie
possibles (phase 3).

La confrontation de ces consommations théoriques é&s consommations réelles sera en
outre un élément intéressant pour observer I'ugagest fait du batiment. Et, dans une vision
plus globale du projet, cela permettra la comparages différents batiments entre eux, et de
déterminer d’éventuelles anomalies sur certainsnigdits.

3.1. Consommations globales réelles d’énergie :

Consommations Elec réelles KWhEF
2008 2009 Moyenne
total kwhEF 1707 500 1710703 1709 101
Conversion EF/EP 2,58 2,58 2,58
Total kwhEP 4405350 4413613 4409481
Taux CO2 0,084 0,084 0,084
Emission CO2t 143 144 144
Taux Tep 0,273 0,273 0,273
Tep 466 467 467
Consommations Chauffage réelles KWhEF (PCS)
2007 2008 2009 Moyenne
total 3234 354 4 072 508 4 125 602 3810821
Conversion EF/EP 1,00 1,00 1,00 1,00
Total kwhEP 3234354 4072508 4125602 3810821
Taux CO2 0,234 0,234 0,234 0,234
Emission CO2t 757 953 965 892
Taux Tep 0,077 0,077 0,077 0,077
Tep 249 314 318 293

*Les taux de conversion entre Energie finale et Egee primaire utilisés par BTC
sont ceux définis dans l'arrété du 24/05/2006 paxu journal officiel

La facturation et les relevés communiqués permiettenablir les profils de consommation
de chauffage pour les années 2007, 2008 et 20@%eketctricité pour les années 2008 et
2009 :
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Evolution des consommations de chauffage entre 2007 et 2009 (kwh EF) PCS
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3.2. Répartition théorique des flux énergétiques pausage en KWhEF:

Répartition théorique des consommations par poste ( kwh EF)

ECS Agria

3% ECS bureau + creche

0%

Eclairage
9%

D ECS Agria
Informatique

10% m ECS bureau + créche
Chauffage

0,
70% O Eclairage

0O Informatique

m Autres usages élec

Autres usages éleq g Chauffage
8%

Répartition théorique mensuelle des consommations p ar usage (kWh EF)

1200 000

1000 000

@ Chauffage

800 000 B Autres usages élec

o .
600 000 Informatique

O Eclairage
400 000 B ECS bureau + creche

I ECS Agria

200 000
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3.3. Colt global théorique

ECS Agria ECS Bureau + creche Electricité Chauffage (PCS si gaz)
Energies ECS Conso ECS Conso Electricité Conso Chauffage Conso Fixe
kWh €H.T. kWh €H.T. KWh €H.T. KWh €H.T. €
Janvier 14 031 1133 1746 141 133 418 10 771] 864 544 32 064 2715
Février 14 031 518 1746 65 133 418 10 771] 672279 24 840 2715
Mars 14 031 514 1746 64 132573 10 703] 436 528 15 990 2715
Aviil 14 031 382 1746 48 132573 4477] 217866 5 927 2715
Mai 14 031 381 1746 47 113 061 3818 - 0 2715
Juin 14 031 470 1746 58 113 061 3818 0 2715
Juillet 14 031 470 1746 58 113 061 3818 0 2715
Aot 14 031 470 1746 58 113 061 3818 0 2715
Septembre 14 031 470 1746 58 132 573 4477 - 0 2715
Octobre 14 031 397 1746 49 132 573 10 703] 212 301 6 007 2715
Novembre 14 031 528 1746 66 133 418 10 771] 604 818 22773 2715
Décembre 14 031 518 1746 65 133 418 10 771] 832 407 30 750 2715
L 168 372 6 251 20 958 778] 1516 211 88715] 3840742 138 350 32 580
Total énergies
266 675
Dépenses énergétiques théoriques annuelles du batim  ent: 266 675 €HT/an
10,48 €HT/m2/an
3.4. Colt global théorique
Elec Gaz Fixe
kWh EF € kWh EF € €
Janvier 166 918 13 476 726 506 26 944 2715
février 150 185 12 125 595 333 21 997 2715
mars 151 358 12 219 569 306 20 853 2715
avril 145716 4921 299 056 8 135 2715
mai 125 097 4224 37 955 1031 2715
juin 124 088 4190 0 0 2715
juillet 120 745 4077 0 0 2715
aout 115 635 3 905 0 0 2715
septembre 132 800 4 485 31 1 2715
octobre 160 334 12 944 278 416 7 878 2715
novembre 152 702 12 328 503 506 18 958 2715
décembre 163 523 13 201 800 713 29579 2715
Global 1709101 102 095 3810821 135 377 32 580
Dépenses énergétiques réelles annuelles du batiment 270052 €HT/an
10,61 €HT/m2/an
Octobre 2011 Audit Energétique et gros entretieté @dministrative de Rouen

37/137



Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @efopnances

3.5. Ratios globaux de consommation énergétique GES

REEL THEORIQUE Delta RETENU

Surface (m2 chauffés) 25 445 25 445 réel/théorique 25 445
Consoglobale MWh EP 8 220 8241 0,3% 8241
Consoglobale TEP EP 760 761 761
Rejets CO2 Tonne / an 1035,3 10420 1042,0
Ratios énergie kWh EP/m2.an 323,0 323,9 classe D 323,9
Ratios énergie Tep EP/m2.an 0,030 0,030 0,030
Ratios GES kg CO2/m2.an 40,7 41,0 41,0
Ratios € H.T/m2.an 10,61 10,48 10,48

Batiment économe Batiment Faible émission de GES Bétiment

111 a 210 C

211 a 350 D —

351 4 540 E

541 a 750 F

Béatiment énergivore KWhee/m?.an Forte émission de GES Kg,, cos/Mian

NB : Les étiquettes énergie et climat ci-dessusntisa donner une indication de
performance énergétique du batiment. Elles ne sporedent pas aux étiquettes établies ¢

a
lans

le cadre réglementaire du Diagnostic de Performd&hargétique, qui prend en compte| la
Surface Hors (Euvre Nette (SHON) du batiment, etlasurface chauffée.

Octobre 2011 Audit Energétique et gros entretieté @dministrative de Rouen

38/137



Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @efopnances

B. Volet Gros Entretien
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L i
1. Résultats de I'audit
L’état général des différents éléments observédigisé en quatre catégories :
TS : Trés satisfaisant S : Satisfaisant PS :daasfaisant M : Mauvais
Code Familles Commentaires Etat général
Remaraues Renvoi sur
Précisions sur le concept TS S PS M 7 fiche détaillée

Corps d'état architecturaux

01-Fagade

A01.01- Structure du bat A01.01
A01.02- Revétement de facadd A01.02

A01.03-Plafond porche A01.03
A01.04- Passage couvert A01.04

02-Menuiseries extérieures (MFE)

A02.01- Fenétreq = A02.01

A02.01bis- Fenétres| A02.01bis

A A02.02- Chassis| A02.02

A02.03- Portes extérieurey A02.03

A02.04- Porte d'entrée hall A02.04

A02.05- Portes d'acces garagg A02.05

03-Occultations (FE)

03.01- Volet A03.01

03.02- Rideaux/Stores intérieurs| X A03.2
04Serrureries- métalleries (MT)

A04.01- Garde corps| A04.01

A04.02- Grilles| A04.02

A04.03

AD4.03- Portails|
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- -
Code Familles Commentaires Etat général
Renvoi sur
. Remarques S
Précisions sur le concept TS ) PS M fiche détaillée
Couverture-charpente-terrasse
01-Couvertures (CO)
B01.01- Tuile B01.01
B01.02- Ardoise B01.02
B01.03- Bacs acie B01.03
B01.04- Téles éternig B01.04
B B01.05- Verriérg B01.05
B01.06- Chenau B01.06
B01.07- Isolation B01.07
B01.08- Souche B01.08
B01.09- Ediculej B01.09
B01.10- Zing B01.10
02-Charpente (CH) B02
03-Terrasse (TO) X B03
- -
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- -
Code Familles Commentaires Etat général
Renvoi sur
. Remarques S
Précisions sur le concept TS ) PSs fiche détaillée
Cotps d'état techniques
01-Revétements de sol (RS,
C01.01- Carrelages| X C01.01
C01.02- Revétements PVQ X C01.02
C01.03- Sols en gres| X C01.03
C01.04- Dalami C01.04
02-Revétements muraux (RM
C02.01- Peinture X C02.01
C C02.02- Papiers peint C02.02
C02.03- Tissu: C02.03
03-Plafonds /Faux-plaflonds(P/FP)
C03.01- Peinture X C03.01
C03.02- Faux-plafond X C03.02
C03.02- Faux-plafond C03.02 BIS
C03.02- Faux-plafond C03.02 TER
04-Menuiseries intérieures C04
05-Cloisons intérieures C05
- -
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- -
Code Familles Commentaires Etat général
Renvoi sur
. Remarques S
Précisions sur le concept TS S Ps M fiche détaillée
Corps d'état techniques CVC-PB
01-Chauftage production (CP)
D01.01- Chaudiéreq D01.01
D01.02- Chaufferig D01.02
02-Chauftage distribution (CD)
D02.01- Radiateurs| D02.01
D02.02- Planchers| D02.02
D02.03- Convecteurs| D02.03
D02.04- Centrale d'air D02.04
D02.05- Réseaux de chauffagd D02,05
D02.06- Aérothermes - ventiloconvecteurs| D02.04
03-Climatisation (CL)
D03.01- Windows D03.01
D D03.02- Split system)| D03.02
D03.03- Groupe froid| D03.03
D03.04- Ventilo convecteu] D03,04
04-Plomberie (PB)
D04-01- Arrivée d'eay D04.01
D04-02- Surpresseur EH 1D04.02
D04.03- Distribution EH D04.03
D04.04- Distribution gaz D04.04
D04.05- Eaux vannes & ED = D04.05
D04.06- Distribution EC§ D04.06
05-Sanitaire (SA)
D05.01- Sanitaires] X D05.01
D05.02- WC/ Urinoits' X idem D05.01 Pas de fiche détaillée D05.02
D05.03- Ballons ECS D05.03
D05.04- Douchey| D05.04
- -
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- -
Code Familles Commentaires Etat général
Remaraues Renvoi sur
Précisions sur le concept Ts S PS B fiche détaillée
Corps d'état techniques ELEC
01-Electricité courant fort (EL)
E01.01- Transformateus E01.01
E01.02- TGBT Globalement satisfaisant - se reporterau E01.02
rapport de vérification des installations
. électriques - pas de fiche détaillée
E01.03- Armoires E01.03
02-Electricité distribution (ED)
E02.01- Eclairage flug X E02.01
E02.02- Eclairage de sécurité [ E02.02
E02.03 - Distribution| £02.03
03-Courant faible (CF)
E03.01- Interphonig E03.01
E E3.02- détection intrusion| E03.02
E3.03- détection incendig) E03.03
E3.04- Surveillance vidéd Centralisateur loge gardien - pas de E03.04
fiche détaillée
E3.05- Onduleurs E03.05
04-Portes automatiques (PA
E04.02- Parking E04.02
E04.03- Portail E04.03
E04.04- Barriérd E04.04
05-Ventilation (VE)
E05.01- Caisson VMC| E05.01
E05.02- Tourelle d'extraction| E05.02
E05.03- désenfumagd e E05.03
06-Divers
E06.01- Groupes électrogeénes| E06.01
E06.02- Equipement cuising non accessible E06.02
E06.03- Air comprim§ E06.03
- -
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- -
Code Familles Commentaires Etat général
Renvoi sur
.. Remarques R
Précisions sur le concept TS S PS fiche détaillée
|Autres
FO1- Ascenseurs FO1
F F02- Parking sous-terrain F02
F03- F03
F04- F04
L .
Octobre 2011
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2. Fiches détaillées

Famille : A01.01- Structure du bati |  N°Référence:  A01.01

Local ou repére : Tous batiments Catégorie : Corps d'etat architecturaux

Localisation : Tous batiments

Photo :

Matériel concerné :  Structure Durée de vie résiduelle : >10ans

, i _ _ [|Réf. art:
Etat réglementaire : sans obje

Constats Bon état général. Pas de fissures ou de dégradatiportantes observées lors de la visite

Recommandations: RAS
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Famille : A01.02- Revétement de fagade | N° Référence: A01.02

Local ou repeére : Toutes fagades

Catégorie : Corps d'état architecturaux

Localisation : Toutes facades

Photo :

Matériel concerné :  Parement pierre

Durée de vie résiduelle : 10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats Etat globalement satisfaisant. Localement, quelgisses abimées.

Recommandations:
facade.

Se reporter au volet énergie pour des précisionprégonisations de travaux ef

Octobre 2011 Audit Energétique et gros entreticié Gidministrative de Rouen 47/137



Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Famille : A02.01- Fenétres |  N°Référence:  A02.01

Local ou repére : Tous locaux Catégorie : Corps d'état architecturaux

Localisation : Tous locaux

Photo :

Menuiseries simple

Matériel concerné : .
vitrage

Durée de vie résiduelle : <5ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Menuiseries simple vitrage en fin de vie. Beaucpigsentent des systémes d'ouverture c4

Constats une étanchéité a l'air tres médiocre. Les déperditthermiques sont trés importantes par les
fenétres.
. Remplacement progressif a prévoir sur I'ensembla deé. Se reporter au vole
Recommandations:

énergie pour plus de précisions.
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Famille : A03.02- Rideaux/Stores intérieurs | N° Référence: A03.2
Local ou repére : Tous locaux Catégorie : Corps d'état architecturaux
Localisation : Stores intérieurs
Photo :

Matériel concerné :  stores intérieurs Durée de vie résiduelle : <bans

Etat de santé : Peu satisfaisant , ) )  |[Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje

Constats Stores intérieurs en fin de vie, & remplacer en en@rmps que les menuiseries.

Recommandations. ~ Stores a remplacer en méme temps que les menaiserie
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Famille : A04.01- Garde corps |  N°Référence:  A04.01

Local ou repeére : Toutes terrasses

Catégorie : Corps d'état architecturaux

Localisation : Toutes terrasses

Photo :

Garde-corps et lign

Matériel concerné : .
de vie

Constats

des travailleurs assurée.

Durée de vie résiduelle : >10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Garde-corps et ligne de vie installés en toitureatese sur tout le périmétre du site. Protecfion

Recommandations: RAS
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Famille : A04.03-Portails |  N° Référence:

Local ou repére : Acces parking Catégorie : Corps d'état architecturaux

Localisation : parking aérien

Photo :

Matériel concerné :  Portail automatique Durée de vie résiduelle : 10ans
3 )  |[Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Bon état général. RAS
Recommandations.  RAS
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Famille : 03-Terrasse (TO) | N° Référence: BO3

Local ou repeére : Toutes terrasses  |Catégorie : Couverture-charpente-terrasse

Localisation : Toutes terrasses - tous batiments

Photo :

Matériel concerné :  toiture-terrasse ‘ Durée de vie résiduelle : <10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Toiture terrasse avec isolation et finition bitumeavaux de réfection globale effectués il yja
peu de temps. Cependant, nous avons observé lomevisite une stagnation importantg de

Constats . . . . . g -
l'eau dans certaines zones, due & un non resppentie nécessaire, qui risque de diminue
fortement la durée de vie de I'étanchéité.

. Lors de la prochaine réfection globale, attacheriomportance considérable au
Recommandations:

respect de la pente pour un meilleur écoulemeiiede de pluie.
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Famille : C01.01- Carrelages |  N°Référence:  C01.01
Local ou repére : Sanitaires et Agria  |Catégorie : Sols-revétements-plafonds
Localisation : Tous sanitaires et Agria
Photo :

Matériel concerné :  Carrelage Durée de vie résiduelle : Selon état

Etat de santé : Peu satisfaisant , ) )  |[Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Carrelage petits carreaux en fin de vie dans leisesiges. Carrelage bon état dans I'Agria.
. Remplacement du carrelage a entreprendre dandie dane réfection globale
Recommandations. o
des sanitaires.
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Famille : C01.02- Revétements PVC | N° Référence:
Local ou repére : Batiment A - R+4  |Catégorie : Sols-revétements-plafonds
Localisation : Batiment A - R+4
Photo :
Matériel concerné :  Sol PVC souple ‘ Durée de vie résiduelle : 10ans
, i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Sol PVC souple dans aile rénovée, posé en surépaida dalami.Bon état général
Recommandations. RAS
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Famille : C01.03- Sols en grés |  N°Référence:  C01.03
Local ou repere : R,dCbaS. et cage Catégorie : Sols-revétements-plafonds
d'escalie
Localisation : rdcb et cages d'escalier principale$ en face asenceurs)
Photo :
Matériel concerné :  Carrelage en grés Durée de vie résiduelle : 10ans
, i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Carrelage de sol en grés en bon état général.'BBagelimportante observée lors de la visife.
Constats
RAS
Recommandations. RAS
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Famille : C01.04 - Dalami |  N°Référence:  C01.04

Local ou repeére : Tous locaux Catégorie : Sols-revétements-plafonds

Localisation : Tous locaux

Photo :

Matériel concerné :  Sols dalamis ‘ Durée de vie résiduelle : <5ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats Sols dalamis en fin de vie - nombreuses tracesi@agprononcées observées lors de la vigite.

Réfection globale des sols dalamis & prévoir dansudire de la réfection des

Recommandations:
locaux
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Famille : C01.05- Moquettes |  N°Référence:  C01.05
Local ou repeére : Salle de réunion Catégorie : Sols-revétements-plafonds
Localisation : Salle de réunion batiment A
Photo :

Matériel concerné:  Moquette ‘ Durée de vie résiduelle : <5ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats Moquette en fin de vie dans une salle de réunion.

Recommandations.  Remplacement a prévoir dans les années a venir.
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Famille : C02.01- Peintures |  N°Référence:  C02.01

Local ou repére : Tous locaux Catégorie : Sols-revétements-plafonds

Localisation : Tous locaux

Photo :

Matériel concerné :  Murs peints ‘ Durée de vie résiduelle : Selon état

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Disparités importantes entre les différents locauaxquasi-totalité des circulations et des
bureaux nécessitent une réfection globale qui retésgrenouvellement des peintures.

Constats

Recommandations.  Peinture a renouveler dans le cadre d'une réfegtaale des bureaux.
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Famille : C03.01- Peintures |  N°Référence:  C03.01
Local ou repeére : Tous bureaux Catégorie : Sols-revétements-plafonds
Localisation : Tous bureaux
Photo :

Matériel concerné :  Plafonds peints ‘ Durée de vie résiduelle : Selon état

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats Plafonds peints en état globalement satisfaisastde désordre important a noter.

Dans le cadre d'une réfection globale des locaupeinture des plafonds doit

Recommandations: . . ; A
également étre envisagée.
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Famille : C03.02- Faux-plafonds |  N°Référence:  C03.02
Local ou repére : Circulations Catégorie : Sols-revétements-plafonds
Localisation : Circulations
Photo :

Matériel concerné :  Faux-plafonds ‘ Durée de vie résiduelle : <10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Faux-plafond latte en bois faible largeur, lumiraiencastrés. D'un point de vue état, le faux-
Constats plafond est correct, mais l'aspect est vieillisshloius préconisons cependant un remplacel
dans le cadre d'une réfection globale des locaux.

Remplacement a prévoir dans le cadre de la réfegtmbale des locaux.(La
Recommandations.  dépose du faux-plafond existant sera de toute fagmeévoir dans le cadre du
remplacement des luminaires)
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Famille - C03.02- Faux-plafonds | N°Référence:  C03.02

Local ou repére : Divers locaux Catégorie : Sols-revétements-plafonds

Localisation : Circulations, salles de réunions dbureaux rénovés + Agria

Photo :

Matériel concerné :  Faux-plafond ‘ Durée de vie résiduelle : 10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats Faux-plafond type 600*600 ou 600*1200 localemermn Btat général. RAS

Recommandations: RAS

Octobre 2011 Audit Energétique et gros entreticié Gidministrative de Rouen 61/137




Phases 1-2 : Diagnostic du batiment — analyse @ef®pnances

Famille : C03.02- Faux-plafonds |  N°Référence:  C03.02
Local ou repeére : f(:;(r:céulatlon principale Catégorie : Sols-revétements-plafonds
Localisation : circulation Rdcb
Photo :
Matériel concerné :  Faux-plafond perfor Durée de vie résiduelle : 10ans
, i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Faux-plafond perforé dans la circulation principdlerdcbas. Bon état. RAS
Recommandations. RAS
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Famille : D01.01- Chaudiéres |  N°Référence:  D01.01
Local ou repére : Terrasses Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PH
Localisation : Chaufferies en terrasse
Photo :

Matériel concerné :  Chaudiéres gaz ‘ Durée de vie résiduelle : 10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats Chaudiére gaz bon état.

Recommandations.  Se reporter au volet énergie pour plus de préasion
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Famille : D01.02- Chaufferie |  N°Référence:  D01.02

Local ou repeére : Terrasse Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PH

Localisation : terrasse R+6

Photo :

Matériel concerné :  Chaufferie ‘ Durée de vie résiduelle :

10ans
, i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Tous éléments présents en chaufferie. Bon étargéRAS
Recommandations.  Se reporter au volet énergie pour plus de prégsion
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Famille : D02.01- Radiateurs |  N°Référence:  D02.01
Local ou repeére : Tous locaux Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PH
Localisation : Tous locaux
Photo :

Matériel concerné :  Radiateurs fonte ‘ Durée de vie résiduelle : 10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Radiateurs fonte tous locaux. Pas de tétes theatiqsts installées. Inconfort notable en nfi-
saison.

Constats

L'installation systématique de tétes thermostatiquesmettrait d'éviter les

Recommandations.
surchauffes sur les facades Sud et Ouest.
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Famille : D02.02- Planchers |  N°Référence:  D02.02

Local ou repére : Hall d'accueil rdcbas|Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PE

Localisation : Hall d'accueil batiment A

Photo :

Matériel concerné :  Plancher chauffant Durée de vie résiduelle : 10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats Plancher chauffant batiment A dans le hall d'adc®&AS

Recommandationss RAS
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Famille : D02.03- Convecteurs | N° Référence:

D02.03

Local ou repére : Salles de réunion

Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PH

Localisation : batiment A - salles de réunion

Photo :

Matériel concerné :  Convecteurs Durée de vie résiduelle : 10ans
Etat de santé : Satisfaisant , ) )  |[Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Convecteurs pour chauffage des salles de réunionh8&uffe constatée dans ces salles.

Recommandations: .
réelle.

Il convient de revoir la régulation de ce réseatcsmue. La surconsommation
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Famille : D02.04- Centrale d'air |  N°Référence:  D02,04
Local ou repeére : Terrasse Agria Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PH
Localisation : Terrasse Agria
Photo :

Matériel concerné : gzi':tf;i:e traitement Durée de vie résiduelle : 10ans

, i _  [|Réf. art:
Etat réglementaire : sans obje

Constats Bon état général. RAS

Recommandations.  Se reporter au volet énergie pour plus de prégsion
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Famille : D02.05- Réseaux chauffage | N° Référence:

D02.05

Local ou repere : Sous-sol

Catégorie :

Corps d'état techniques CVC-PB

Localisation : Sous-sol

Photo :

Matériel concerné :  Calorifuge réseau Durée de vie résiduelle : Echgance
atteinte
, i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Calorifuge réseau hors d'usage a remplacer locateme
Recommandations.  Calorifuge réseau a remplacer localement.
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Famille : D02.06-Aérothermes et ventiloconvecteurs | N° Référence: D02.06
Local ou repeére : Agria Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PH
Localisation : Agria
Photo :
Matériel concerné :  Chauffage en tout-ai Durée de vie résiduelle : 10ans
, i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Chauffage Agria par ventiloconvecteurs et aérotlestrBon état général. RAS

Recommandations: RAS
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Famille : D03.02- Split system | N° Référence: D03.02
Local ou repére : Local serveur Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PH
Localisation : local serveur sous-sol
Photo :
Matériel concerné :  Split system ‘ Durée de vie résiduelle : 10ans
, i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Unité split system pour rafraichissement local infatique au sous-sol. Bon état général. RAS

Recommandationss RAS
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Famille : D04.05- Eaux vannes & EP | N° Référence: D04.05
Local ou repere : Parking sous-terrain |Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PB
Localisation : Parking sous-terrain
Photo :

Matériel concerné :  Descente EP ‘ Durée de vie résiduelle : Selon état

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Localement, usure prononcée. Il est probable glzevienne soit d'un défaut d'étanchéité au
Constats niveau d'un joint (canalisation bouchée due a instrotation importante, a nettoyer au nivgéau
du tampon).

Recommandations.  Localiser I'origine de la fuite puis remplacer &aide hors d'usage.
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Famille : D05.01- Sanitaires |  N°Référence:  D05.01

Local ou repére : Tous sanitaires Catégorie : Corps d'état techniques CVC-PE

Localisation : Tous sanitaires

Photo :

Matériel concerné :  Tous sanitaires ‘ Durée de vie résiduelle : <5ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Sanitaires en état globalement peu satisfaisdygerace de ventilation, matériel fonctionnel
mais en fin de vie - réfection globale & prévoir

Constats

Recommandations.  Réfection globale des sanitaires a prévoir (hosaistaires rdcbas batiment A)
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Famille : E02.01- Eclairage fluo |  N°Référence:  E02.01
Local ou repére : Tous locaux Catégorie : Corps d'état techniques ELEC
Localisation : Tous locaux
Photo :

|

Laniaaases

Matériel concerné :

Eclairage des locau

Durée de vie résiduelle : Selon état

, i _  [|Réf. art:
Etat réglementaire : sans obje

Situation trés disparate selon les locaux. Globalgrdans les bureaux et circulations
Constats I'éclairage est ancien et en fin de vie. Il existalement des locaux ou les luminaires son{
récents (salle de réunion au rez-de-chaussée)
Recommandations:

Luminaires a remplacer dans le cadre de la réfegfiobale des locaux.
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Famille : E02.02- Eclairage de sécurité | N° Référence: E02.02
Local ou repére : Toutes circulations |Catégorie : Corps d'état techniques ELEC
Localisation : Toutes circulations
Photo :

Matériel concerné : BAES ‘ Durée de vie résiduelle : 10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats BAES a LED récents dans la plupart des circulatiBomn état général.

Recommandations: Localement, BAES a remettre en service.
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Famille : E3.03- détection incendie |  N°Référence:  E03.03

Local ou repeére : Tous locaux Catégorie : Corps d'état techniques ELEC

Localisation : Tous locaux

Photo :

Matériel concerné :  Détection incendie Durée de vie résiduelle : 10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Détection incendie fonctionnelle. CMSI (centralsatde mise en sécurité incendie) dans |a
loge du gardien. RAS

Constats

Recommandations: RAS
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Famille : E04.01- Hall |  N° Référence:

Local ou repére : SAS d'entrée Catégorie : Corps d'état techniques ELEC

Localisation : SAS d'entrée

Photo :

SAS d'entrée ‘

Matériel concerné : . Durée de vie résiduelle : 10ans
automatiques
3} i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats SAS d'entrée automatique a chaque acces au batig&atfonctionnels. RAS
Recommandations. RAS
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Famille : E05.03- désenfumage |  N°Référence:  E05.03

Local ou repére : Cages d'escalier Catégorie : Corps d'état techniques ELEC

Localisation ;: Cages d'escalier

Photo :

Matériel concerné:  Désenfumage ‘ Durée de vie résiduelle : 10ans

Réf. art :

Etat réglementaire :sans obje

Constats Cages d'escalier désenfumées par action manudl aRpriori.

Recommandations: RAS
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Famille : FO01- Ascenseurs | N° Reéférence: FO1
Local ou repere : - Catégorie : Autres
Localisation :-

Photo :

Matériel concerné :  Ascenseurs ‘ Durée de vie résiduelle : >10ans

Réf. art :

Etat réglementaire : sans obje

12 ascenseurs sur le site en bon état. Pas denxravyarévoir sur la majorité d'entre-eux (se}
reporter au paragraphe spécifiqgue pour plus desioés).

Constats

Recommandations: -
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Famille : F02- Parking sous-terrain | N° Référence: F02
Local ou repeére : Sous-sol Catégorie : Autres
Localisation : Sous-sol
Photo :
Matériel concerné :  Parking ‘ Durée de vie résiduelle : >10ans
3} i )  ||Réf. art :
Etat réglementaire : sans obje
Constats Parking sous-terrain. Pas de désordre importargtatin Eclairage allumé toute la journée,
représentant une part de consommation importante.
Recommandations.  Action a prévoir sur I'éclairage pour diminuer étemsommations.
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3. Controles réglementaires

Contréles périodique électriques

Le rapport de vérification périodique réalisé etoboe 2010 par Bureau Veritas mentionne
des points de non conformités sur les réseaux steibdition et les armoires électriques.
Compte-tenu de I'importance du site, le nombre @lmarques du rapport parait faible. Il
convient de prendre en compte rapidement les ocaseng émises dans ce rapport.

Diagnostic technique amiante
Dossier non transmis mais réalisé. Les sols typandgprésents dans la quasi-totalité des
locaux contiennent de I'amiante dans la colle sé#i pour les fixer a la dalle. Un affichage est
présent dans toutes les circulations.

La dépose n’est pas nécessaire : I'encapsulageépeutéalisé en conservant le sol (ragréage
et pose d’'un nouveau sol PVC en sur-épaisseur).

Etude mise en sécurité des ascenseurs
Nous ont été transmis les rapports de controlentgak effectués par Bureau Veritas en avril
2010. Ces rapports ne mentionnent que des détailsuns, ceux-ci étant conformes aux
dispositions rendues obligatoires par la loi SAlHrdes 3 échéances (2010, 2013, 2018).

Seul I'ascenseur noté « cuisine » est noté commecanforme, et des travaux sont a prévoir
sur ce dernier.

Sécurité incendie

Rapport de commission de sécurité favorable a latgtion du batiment datant du
01/07/2010 transmis.

Il existe toutefois quelques blocs d’éclairage s&&unon fonctionnels qu’il convient de
remplacer (se reporter au rapport de vérificaties idstallations électriques).

4. Analyse des non-conformités-lnvestigations
complémentaires nécessaires

Il n'apparait pas d’investigations complémentaitésessaires a l'issue de la visite.
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Phase 3 :
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A. Volet Energétique
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1. Gisements d’économie d’énergie

Dans cette partie sont envisagées diverses agigmsettant d’économiser de I'énergie. Ces
actions ne sont pas hiérarchisées et sont envisatgdacon isolée. La combinaison des
actions pertinentes fait I'objet du chapitre « sgém. Pour présenter une modularité d’étude
maximale, nous avons pris le parti de séparerdéisres par batiment. Cela nous permet par la
suite de proposer un phasage de travaux pertimetgrenes de répartition d’'investissement
économique et de faisabilité pour les entreprigi@estdavoir un nombre de réponses a I'appel
d’offre intéressant.

Les prix indiqués ci-aprés sont basés sur lesrdiités affaires traitées par BTC au cours des
dernieres années. lls comprennent la fournitute pbse des matériaux, mais pas les codts de
maitrise d’ceuvre éventuels. Nous attirons l'atmntsur le fait que ces prix « moyens »
peuvent varier trés fortement d’'un batiment a utneawen fonction de nombreux parametres
(architecture, travail en hauteur, conditions lesal..). lIs n’ont vocation qu’a donner une
idée de I'enveloppe budgétaire nécessaire a lsafiah des travaux préconisés.

1.1. Actions sur le bati

De nombreuses actions peuvent étre envisagéese dodtil pour diminuer les besoins en
chauffage du site :

1. Les planchers hauts sont peu ou pas isolés, itlgna la un gain d’énergie potentiel
important. La réfection des terrasses est réecamjgendant I'eau s’évacue tres mal (non-
respect de la pente minimale lors de la réfectiemtdrrasses), ce qui pourrait provoguer une
usure prématurée. Une épaisseur d'isolant a édléeslors de cette réfection, cependant elle
peut étre augmentée pour diminuer encore les diéipesl thermiques (il sera peut-étre
nécessaire de relever les acrotéres, ou de proaéalee isolation inversée pour respecter les
regles relatives aux remontées d’étanchéité dagégiterrasses).

Figure 32 : Mise en place d'un complexe isolant eerrasse
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NB : Les estimations de co(t et de gain ci-apresrgodonnés pour :

Toiture terrasse : Un isolant de type polyuréthangh=0.023W/mz2.K, épaisseur 12cm.

Sous-face des planchers hauts du sous-sol : panueale fibrastyrene, .=0.032W/m2.K, épaisseur
10cm.

Isolation des espaces chauffés : Laine de verre muleau, A=0.038W/m2.K, épaisseur 10cm.

Cot k€ HT Gains
Préconisations Ratio €/m?2| BASE o
2010 MWh EP/an| t CO2/an k€ HT/an %colt Temps retour
Ilsola,tlpn des toitures terrasse du Rez par| 65 69,1 408 95 14 0.5% 48 ans
l'extérieur
Ilsola'tlgn des toitures terrasse du R+1 par| 65 371 219 5.1 08 0.3% 48 ans
I'extérieur
Ilsola'tlgn des toitures terrasse du R+5 par| 65 14,4 85 2.0 03 0.1% 48 ans
I'extérieur
:Isola'tlgn des toitures terrasse du R+6 par| 65 2171 128,0 30,0 45 1,7% 48 ans
extérieur
Isolation en sousface des planchers hauts des] 20 150,7 2031 475 71 2.7% 22 ans
sous-sol
Isolatlt?n par lintérieur des espaces chauffés 3 161 414 97 15 05% 11 ans
enterrés

Préconisations concernant la mise en place d’isolaur les planchers hauts :

On veillera & mettre en place une isolation com@étaire dont la résistance thermique est a minigaea la
valeur imposée par l'arrété du 3 mai 2007 relatifixacaractéristiques thermiques et a la performance
énergétique des batiments existants.

Pourles combles perdusette valeur est deyR=4.5m2K/W, ce qui correspond :

e« pour de la laine de verre en rouleau=0.040W/m2.K) a une épaisseur de 18cm environ. On
préconisera la plus forte épaisseur possiblg,ydg,= 5 M2K/W ; Roscm= 6.25 m2K/W ; Rsgem= 7.50
m2K/W.

e Pour de la laine de roche a soufflei=0.045W/m2.K) a une épaisseur de 21cm environ. On
préconisera la plus forte épaisseur possible,;d8,= 5.56 m2K/W ; Rzgem= 6.67 m2K/W

Pourles toitures-terrassegette valeur est deyR=2.5m2K/W, ce qui correspond :

e pour du polystyrenel€0.032W/m2.K) a une épaisseur de 8cm. On précamikeplus forte épaisseur
possible : Rioem= 3.13 M2K/W ; Rioem= 3.75 M2K/W ; Riscm= 4.69 m2K/W.

e Pour de la laine de roche en pannedag.040W/m2.K) a une épaisseur de 10cm. On précaise
plus forte épaisseur possible {Rcm= 3.00 M2K/W ; Risem= 3.75 m2K/W

» Pour de la mousse de polyuréthane en pannga.§25W/mz2.K) a une épaisseur de 7cm environ. On
préconisera la plus forte épaisseur possiblgngR= 3.20 M2K/W ; Rigem= 4.00 m2K/W ; Risem =
6.00 m2K/W

2. Le remplacement des menuiseries simple vitrage auwsitple vitrage doublé » de
I'ensemble de la cité devra également étre envipagérépondre a la demande du cahier des
charges (objectif Grenelle 2020). Dans un souabaiibgénéisation de I'enveloppe thermique,
le double vitrage vétuste existant pourrait égatgrnéére remplacé dans les années a venir (se
référer au paragraphe spécifique pour les infolwnatconcernant le phasage).

3. Les murs extérieurs sont peu ou pas isolés et gumrd des pertes énergétiques
considérables. L’isolation doit étre envisagéesdéution par I'extérieur s'impose comme
optimale : I'architecture et I'habillage du batinesiy prétent en effet parfaitement. Il est
possible d’isoler directement par-dessus la piewxistante, ou la déposer pour rhabiller le
batiment par la suite. A noter que I'aspect deatgafle pourrait prendre I'aspect voulu (selon
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préférences esthétiques et contraintes urbanistiqueenduit, bardage... il est méme
envisageable de reposer les mémes pierres en prvayne dépose délicate). Nous
conseillons comme pour toutes les autres opératiemsettre en place I'épaisseur d’isolant la
plus importante possible, le surcolt étant faibte regard de I'opération réalisée. Les
standards d’aujourd’hui en termes d’isolation senngluctablement revus a la hausse dans
les années a venir, il sera impossible financiergrde renouveler I'opération pour renforcer
I'isolation a nouveau. L'aspect structurel n’ess @édborde ici, et il convient de s’assurer de la
faisabilité de I'opération aupres d’'un expert ste.

Les actions isolation des murs et remplacementntksuiseries doivent dans la mesure du
possible étre combinées pour améliorer leurs padaces en termes d’économie d’énergie et
de confort. L'enveloppe budgétaire a prévoir poar réalisation de ces travaux est

considérable. Nous proposons en conséquence uagehds travaux qui permette de réaliser
ces travaux sur plusieurs années. Nous préconisnsisd’agir facade par facade.

A noter l'inconfort d’été est trés important suutes les facades orientées Sud et Ouest, en
raison de la forte surface vitrée et des appoternes importants. La mise en place d’'une
isolation extérieure doit permettre de limiter ivetonfort, par la mise en place notamment de
dispositifs de type brise-soleil sur les menuisedes facades concernées.

Préconisations concernant la mise en place d’isolaur les parois extérieures :

On veillera & mettre en place une isolation comgétaire dont la résistance thermique est a minigaea la
valeur imposée par l'arrété du 3 mai 2007 relatifixacaractéristiques thermiques et a la performance
énergétique des batiments existants.

Pourles parois en contact avec I'extérieurette valeur est deR=2.3m2K/W, ce qui correspond :

e pour du polystyrenel£0.032W/mz2.K) a une épaisseur de 8cm environ. Gegrisera la plus forte
épaisseur possible Rocm= 3.13 M2K/W ; Rizem= 3.75 m2K/W ; Risem= 4.69 m2K/W.

* Pour de la laine de roche en pannealx@.040W/m2.K) a une épaisseur de 10cm environ. On
préconisera la plus forte épaisseur possiblg,i,= 3.00 m2K/W ; Risem= 3.75 m2K/W

e Pour de la mousse de polyuréthane en panngs@.§25W/m2.K) a une épaisseur de 6cm environ. On
préconisera la plus forte épaisseur possiblg,igg,= 4.00 m2K/W ; Risem= 4.80 M2KIW ; Risem =
6.00 m2K/W

Préconisations concernant le remplacement des seties :

On veillera a mettre en place des menuiseries tEmtaractéristiques thermiques sont conformes\valeurs
imposées par I'arrété du 3 mai 2007 relatif auxamteristiques thermiques et a la performance értergé des
batiments existants, ce qui correspond :

e Pour les ouvrants & menuiserie coulissante, a weffimient Uwmax=2.6W/m2.K

e Pour les autres cas, a un coefficient Uwmax=2.3V\Km?
Dans le cas ou les menuiseries sont équipées defere, la résistance thermique additionnelle apfopar
cette fermeture doit étre prise en compte dansleut du coefficient U (on parle alors de Ujn).Datmis les
cas, la valeur du vitrage seul ne doit pas excédtgr2.0W/m2.K

Cependant, nous préconisons dans tous les cagdfalls loin que la réglementation existante, aleemise en
ceuvre d'un ensemble menuisé (chassis + vitrag@nagmt aux caractéristiques suivantes :

0 des chéssis performants :
= Avec rupteur thermique
= Etanche a I'air
e joint assurant la parfaite étanchéité entre le damet I'ouvrant
< silicone de qualité supérieure assurant I'étanah@intre I'ouvrant et le vitrage
= Performance globale : Uf mini 1.9W/m2.K
0 des vitrages performants :
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= Double vitrage 4/16/4 ou 4/18/4 avec remplissaggar(Ug 1.1 ou 1.0 W/m2.K)
. Des intercalaires ou espaceurs de vitrage en mat@astique de qualité supérieure (Psi maxi
de 0.04W/m.K)

= Compte tenu de l'usage spécifique de ce batimbatinfent d’enseignement) on demandera
également :

e Facteur de Transmission lumineuse (valeur « TLayimal (> a 75%)
e Aucun critére de facteur solaire particulier (vateG » ou « FS »)
0 une pose réalisée dans les regles de l'art :

. Recouvrement des dormants maximum avec de l'isplaumt éviter les ponts thermiques de
menuiserie.

= Resserrage des chassis dans les parois a 'aidealesse expansive faible expansion

= Réalisation de I'étanchéité a l'air des chassis r@ueau de leur intégration avec la paroi.

L'étanchéité a l'air devra étre assurée avec desdpits d’'étanchéité a l'air adaptés et
réalisée de maniére durable.

Ces fenétres présenteront un coefficient de pedonom thermique globale Uw de 1.4W/m2.K hors pose.
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NB : Les estimations de co(t et de gain ci-apresrgodonnés pour :

Un isolant de type polystyrene extrudé,A=0.032W/m2.K, épaisseur 10cm. Solution enduit
hydraulique sur isolant fixé mécaniquement dans laaroi.

Les menuiseries décrites ci-avant (Uw de 1.4W/m2Kors pose)

Colt k€ HT Gains
Préconisations Ratio €/m?| BASE N
2010 MWh EP/an] t CO2/an k€ HT/an %colt Temps retour
R+6
Isolation par I'extérieur du R+6 sur toute la cité administrative 130 55,2 97,9 22,9 3,4 1,1% 12 ans
Remplacem‘ent des menuiseries du R+6 sur toyte la cng Ia[jmlnlslratlve 645 1398 52,0 12,2 18 0.6% 36 ans
par un modele hautement hautement isolant et étanche a I'air
Batiment A

Isolation du batiment A par I'extérieur 130 156,7 157,9 37,0 55 1,8% 19 ans
Remplacement des menuiseries du batiment A par un modeéle] 645 5288 282.8 66.2 10,0 3.2% 28 ans

hautement isolant et étanche a l'air

Facade Nord

Isolation par I'extérieur de la fagade Nord de I'ensemble de la cité|

L . 130 228,6 230,5 53,9 8,1 2,6% 19 ans
administrative

Remplacement des menuiseries de la facade Nord de la cité|

0
administrative par un modéle hautement isolant et étanche a l'air 645 5142 a4 167.2 253 8.1% 15ans

Batiment B - Facades Sud et Ouest

Isolation par I'extérieur des fagades Sud et Ouest du batiment B 130 149,5 150,7 35,3 53 1,7% 19 ans

Remplacement des menuiseries des fagades Sud et Ouest du batiment

9
B par un modele hautement isolant et étanche a I'air 645 496,7 198,6 46,5 7.0 2,2% 15 ans

Batiment B - Facade Est

Isolation par I'extérieur de la fagade Est du batiment B 130 122,2 123,3 28,8 4,3 1,4% 19 ans

Remplacement des menuiseries de la facade Est du batiment B par un|

o
modeéle hautement isolant et étanche & l'air 645 3981 249,2 58,3 88 2,8% 15 ans

Batiment C - Fagades Sud et Ouest

Isolation par I'extérieur des fagades Sud et Ouest du batiment C 130 149,6 150,7 35,3 53 1,7% 19 ans

Remplacement des menuiseries des facades Sud et Ouest du batiment|

o
C par un modéle hautement isolant et étanche a l'air 645 496,7 1986 46,5 7,0 2,2% 34 ans

Batiment C - Facade Est

Isolation par I'extérieur de la fagade Est du batiment C 130 122,2 1233 28,8 43 1,4% 19 ans

Remplacement des menuiseries de la fagade Est du batiment C par un|

9
modele hautement isolant et étanche a I'air 645 3511 2198 51,4 77 2,5% 26 ans

Batiment D - Fagades Sud et Ouest

Isolation par I'extérieur des fagades Sud et Ouest du batiment D 130 149,6 150,7 35,3 53 1,7% 19 ans

Remplacement des menuiseries des fagades Sud et Ouest du batiment

o
D par un modeéle hautement isolant et étanche & I'air 645 496,7 1986 46,5 7,0 2,2% 34 ans

Batiment D - Facade Est

Isolation par I'extérieur de la fagade Est du batiment D 130 122,2 1233 28,8 43 1,4% 19 ans
RemPIacement de§ menwser’les de Ia} f:o\g_ade Est du batiment D par un| 645 3511 2108 514 77 2.0% 26 ans
modeéle hautement isolant et étanche a l'air

Batiment E
Isolation par I'extérieur du batiment E 130 149,5 150,7 35,3 53 1,7% 19 ans
Remplacement des ) menws\erllebs du batiment E par un modeéle] 645 558.1 2174 50,9 76 2.4% 34 ans
hautement isolant et étanche a l'air

Béatiment F
Isolation par I'extérieur du batiment F 130 149,5 150,7 35,3 53 2,0% 19 ans
Remplacement des’ menuls\er}e; du batiment F par un modele] 645 558.1 2174 50,9 76 2.0% 34 ans
hautement isolant et étanche a l'air

AGRIA

Isolation par I'extérieur de I'ensemble de I'Agria 130 84,1 84,9 19,9 3,0 0,9% 19 ans
Remplacement des mlenulserlfesl Qe I'ensemble de I'Agria par un modele] 645 3445 173.9 40,7 6.1 1.9% 30 ans
hautement isolant et étanche a l'air
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Figure 33 : Différentes solutions pour la finitionesthétique sur une opération d'isolation thermiquepar
I'extérieur, documentation Rockwool
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1.2. Actions sur les installations de chauffage &tur conduite

Codt k€ HT)| Gains
Préconisations Ratio €/m?| BASE -
2010 MWh EP/an| t CO2/an k€ HT/an %co0t Temps retour

Remise en fonctionnement du systéme de modulation des bruleurs gaz 0 122,7 28,7 4,4 1,4% immédiat
V[erlfuca_tlon des rgglages de_ tous Iesl regqlateurs en sous-station et o 32,6 76 11 0.4% immediat
réalisation des actions correctives par I'exploitant
Remplacement de Illntegrallte des teFes manuel_les par des tétes 3_5€/ 80,5 1422 333 51 1,.0% 12 ans
thermostatiques pour I'ensemble des radiateurs du site radiateur
Mise en place d'une ventilation efficace dans I'ensemble des WC de la|

L . . . - A . . . 1000€/
cité administrative (extraction d'air) - co(t compris dans la rénovation L 42

L sanitaire
globale des sanitaires
Asservissement de la ventilation des parkings sur sonde de CO 17,6 84,0 2,7 1,9 0,6% 25 ans
Mise en place de condenseurs de fumées sur les chaudiéres 1 et 2 21,5/ 43 310,4 72,6 11,2 4,2% 04 ans
condenseur

Remplacement des chaudiéres existantes par des chaudieres a|
condgnsatlon et adaptamljp de la pwssal\pce dg chguf_fage r]ecessalre. en 60 548.7 1284 108 7.4% 03 ans
fonction des travaux d'économies d'énergie réalisés a la date de
remplacement.

Réfection du calorifuge sur les réseaux de distribution en sous-sol. 20 105,0 23,8 3,7 1,4% 05 ans

Les différentes chaudiéres rencontrées sur le ssité récentes, avec des rendements de
combustion élevés, il n'y a donc pas lieu de reg®ida production de chauffage dans les
années a venir. En revanche, diverses actions peéue entreprises a plus ou moins long
termes concernant la gestion des installations :

«  Comme évoqué précédemment, les chaudiéres somieéguile bruleurs a modulation
sensés accroitre le rendement global de I'instaitatOr la fonction modulation des
chaudiéres est désactivée. La mise en service tie fomction ne demande pas

d’'investissement particulier et est parti

#

culieretrggmératrice d’économies.

* Nous l'avons mentionné dans le chapitre dedié aégulation (phases 1-2), les

horloges des programmateurs sont désynchroniséasslnchronisation ne demande

pas d’investissement particulier, or des économés/ent également étre réalisées en
effectuant ce réglage.

L'ensemble de la cité est équipé de radiateurdbaets manuels. Nous proposons de
remplacer systématiquement ces derniers par ddélesthermostatiques.
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La mauvaise qualité de lair intérieur et I'nmpdsbté de réguler les radiateurs
manuellement incite les usagers a ouvrir les feséinopinément et par temps
défavorable. La mise en place de tétes thermoseiqg'une ventilation adéquate
permettrait de réduire considérablement ce phénem&moter que l'idéal serait la
mise en place de contacts de fenétres communicantspmmanderaient la fermeture
automatique des vannes thermostatiques de la pogczrnée lors de I'ouverture des
fenétres. Cette opération pourrait étre envisagésedu remplacement des menuiseries
(cf. actions sur le bati).

Si les chaudieres offrent globalement un bon remaemelles ne sont pas de
technologie « condensation ». Cette technologiee afépendant un gain de quelques
points de rendement trés appréciable dans le cag @donsommation de I'importance
de celle de la cité Administrative. Il est possilde pallier cela en ajoutant des
condenseurs en sortie de fumée. Ces appareils gorerde la place mais sont
susceptibles de pouvoir étre installés dans lesaffdrées en premiére approche. Dans
un souci d’économie d’investissement, et dans i@ que ces chaudiéres seront un
jour remplacées (vétusté + besoins de puissanceitsfdnous préconisons de
n'équiper que les chaudieres N°1 et N°2. Ce chsixreotivé d’'une part car elles sont
les chaudieres les plus sollicitées, et d’autre, pzar au fil de I'avancement des
travaux visant a réduire le besoin énergétiquegbrésent changement préconisé en
premier lieu), la chaudiére N°3 ne devrait quasinmas fonctionner, ce qui rendrait
tout investissement a son égard inutile.

Dans la continuité de cette réflexion, nous propssaune fois les travaux de
rénovation énergétique terminés, de remplacer lesudieres par des modeles
modernes pour I'époque a laquelle ces changementmtseffectués. D'ici la les
chaudiéeres seront devenues vétustes et obsoletesaussi et surtout, leur puissance
ne sera plus adaptée au site rénové. Or une atgdallsurdimensionnée consomme
plus d’énergie que nécessaire.

Dans le cadre d’'une homogénéisation globale dutifimeement de l'installation de
chauffage, nous préconisons également de remettrétad le calorifuge réseau en
locaux techniques et en circulations dans les solss-Un gisement d’économie
potentiel important existe sur ce poste.

Enfin, dans le cadre d’une optimisation globaldadgestion énergétique du batiment,
l'installation d’'une GTB permettrait de réalisersdéconomies substantielles. Nous
recommandons la venue d’un représentant du faliradend’étudier les optimisations
possibles et de former au mieux les occupants (otiee devra étre laissée aux
utilisateurs). Cette économie n'a pas été chiffcae trop de paramétres sont
nécessaires a I'établissement de sa performance.
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1.3. Actions sur la conduite des installations éleques

Colt k€ HT Gains
Préconisations Ratio €/U BASE -
2010 MWh EP/an| tCO2/an k€ HT/an %colt Temps retour
Remplacement de I'éclairage des circulations par des éclairages LED 230 140,3 258,1 8,4 57 1,8% 17 ans
Remplacement de I'éclairage des parkings par des éclairages LED 400 144 4455 14,5 10,0 3,2% 11 ans

Asservissement de la puissance d'éclairage du parking sur plage
horaire principale & 100% et en veilleuse a 25% avec possibilité - 1,2 19,2 0,6 1,3 0,4% 01 ans
d'allumage 100% par interrupteur sur minuterie

Equiper les bureaux et salles de réunion avec des tubes luminaires T5,

)0,
ballast électroniques, et gradateurs de flux individuels automatiques 1619 448,0 146 104 3.9% >40 ans
Equiper I'Agria avec L_jgs tubes Iumln_alres T5, ballast électroniques, ef] 164.1 54,5 18 12 0.4% 540 ans
gradateurs de flux individuels automatiques
Mulqallsallon des imprimantes (branchement en réseau de 1 640 73 1524 125 26 0.8% 03 ans
imprimante pour 10)
Remglacement des ma}chln?s a laver e)qstan}es dzlar?s le cadre du gros|] 1150 58 14 01 0.0 0.0% > 40 ans
entretien par des machines a laver de classe énergétique A+
Remplac?mer]t des gmpoules actuelles des halogénes de bureau par] 25 11 12,9 12 02 0.1% 05 ans
des modeles économiques
Utilisation de la chaleur du serveur pour diminuer les besoins de NA 2 198 13 05 0.2% 04 ans

climatisation

Si la consommation électrique représente une pé#ativement faible de la consommation
énergétique totale du batiment, son traitement er'®&npas moins important, et pour cause,
nonobstant la recherche naturelle de source d'désmnod’énergie, la consommation

d’électricité est pénalisée d’'un coefficient dewension EF> EP de 2.58.

» L’éclairage des circulations et des parkings edefoent consommateur d’énergie en
raison de son fonctionnement permanent. Nous pigmos de remplacer les appareils
d’éclairage fluorescent actuels par un systeme ®.LEn plus de réduire les
consommations, cela limitera, dans le cas deslatrons, des apports internes non
souhaités et difficilement gérables en période daau

* |l n’existe a ce jour aucun dispositif de gestioécthirage efficace dans les parkings,
qui représentent 25% de la consommation globaleclalifdge du site. Nous
préconisons de mettre en place un mode d’éclakagpiile » allumé a 25% en dehors
des horaires de pointe, mode que I'on pourraiteiolors des heures de pointe et par
action sur interrupteur a 100%.

* Les tubes fluorescents T5 sont moins consommatéd'@rsergie que les modeéles
actuellement installés pour une méme puissancdattage. Nous préconisons de
remplacer les luminaires existants par des tube9llis performants (équipés de
ballast électroniques, et de gradateurs de fluiviidhalels)

7, &

Figure 34 : Luminaires avec gradateurs de flux autmatique intégré

* Le site compte un nombre d’'imprimantes trés impdrtgue nous préconisons de
mutualiser (cette mutualisation est déja partieletreffective : il existe de nombreux
photocopieurs dans les circulations). Nous coneit€rainsi que 10 imprimantes
individuelles peuvent étre remplacées par 1 impnbmanutualisée.
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* |l a été constaté sur place que les appareilsnrdtiques sont souvent laissés allumés
durant la nuit, voire durant le weekend. Nous awestsmé ce comportement dans les
proportions du tableau suivant.

La sensibilisation des usagers pourrait inverserpf&noméne et entrainer des
modifications du comportement bénéfique d’'un pdmtvue énergétique :

| Marche Veille Arrét
Initial
Jours ouvrés 80% 10% 10%
Nuits ouvrées 10% 45% 45%
Jours non ouvrés 10% 45% 45%
Amélioration
Jours ouvrés 80% 10% 10%
Nuits ouvrées 0% 0% 100%
Jours non ouvrés 0% 0% 100%

Cette mesure pourrait permettre de réduire de 6€% cbnsommations a usage
informatique.

 Le remplacement des BAES par des modeles a LED idant par 8 leur
consommation spécifique) est en cours. Cette aaodisin prometteuse en termes
d’économie d’énergie.

» Les éclairages d’appoint halogéne, bien que manginarésentent une consommation
non négligeable. Nous préconisons d’en remplaceral@poules par des modeles
économes en énergie.

» L'utilisation de la GTB concerne également I'écae : les remarques effectuées plus
avant s’appliquent également a la gestion de lieda.

* Le local serveur est climatisé en permanence gqeedqii la saison. Cela engendre des
dépenses énergétiqgues importantes de par la tegimoémployée (climatisation
électrique classique) et le caractere permaneribmttionnement. Nous préconisons
de recourir a la climatisation passive en hivesigtossible en prévoyant un circuit de
récupération de la chaleur extraite pour chauésiddcaux avoisinants.

* Le renouvellement d'air est important dans les ipgk De plus les systemes de
renouvellements d’air sont particulierement vétsisextrémement bruyants et tres
gourmands en énergie. Nous préconisons de remplacgysteme existant par un
réseau de plusieurs groupes d’extraction permati@limiter les pertes de charges, de
fonctionner a plusieurs allures et d'asservir |didél’'extraction a une sonde a
détection de CO de maniere a renouveler l'air les pbertinemment possible en
fonction du besoin.
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2. Substitution d’énergie

Préconisations Ratio €/U SRl Gl CENS
BASE |MWh EP/an| t CO2/an k€ HT/an %colt Temps retour

Préparation de I'ECS de I'Agria par I'énergie Gaz action en action en 266,1 -25,2 0,6 0,2%

cours cours
Prev0|r.unz.e |sp|at|on ther[mque du stokage ECS et NA 12 9.4 22 03 0.1% 04 ans
de sa distribution renforcés
Mise en place de panneaux solaires thermiques o
pour aider la production d'ECS de I'Agria 485 61 161,0 53 23 0.9% 26ans
Sur investi nent pour réalisation de I'étanchéité
de toiture du R+6 en membrane photovoltaique 525 1754

2.1. Solaire thermique

* Le remplacement de la production ECS actuelle Algria (électrique) par le gaz est
en cours. Ceci est sans conteste une action béeéfiqla diminution de la
consommation d’énergie primaire. |l est importante qce nouveau cumulus soit
largement isolé.

» Compte tenu de l'importance des consommations étigugs liées a la préparation
ECS a I'Agria, l'installation de panneaux solaitbermiques s’avére intéressante.
L’Agria est orienté au Sud et bénéficie d’'une owadion favorable a recevoir ces
panneaux. Par contre les batiments B et C leunfete 'ombre en arriere saison.
Leur mise en place sur le batiment C pourrait é@te alternative mais c’est sans
compter le déport trés important, générant surcpéites thermiques et pertes de
charges. Il n'existe pas de solution optimale etisn@onseillons d’investir dans
d’autres postes qui représentent un gisement dégoms plus évident.

2.2. Solaire photovoltaique

Important : a I'heure de la réglementation, il estimpossible pour I'Etat de revendre de
I'énergie électrique d’origine photovoltaique a EDF Les solutions envisagées ci-dessous
a la demande du client présentent donc le gisemesdlaire potentiellement utile.

Compte tenu de la hauteur du site vis-a-vis desnkats voisins, la cité Administrative
dispose d'un gisement solaire potentiel tres isgant. Dans la mesure ou la réfection des
étanchéités de toiture sera envisagée, nous prepadétudier 'impact de I'installation d’'une
membrane d’étanchéité équipée de cellules photigoie amorphe.

Attention toutefois, en raison de la faible largees toitures terrasses et de la présence de
garde-corps qui induisent des ombres portées coasés, le rendement pourrait ne pas étre
bon. Une étude doit étre menée pour étudier lesresnportées par ces garde-corps, qui

déterminera le potentiel solaire exact des toitures

Figure 35 : Garde-corps en toiture-terrasse
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2.3 Biomasse, géothermie

De par I'emplacement des chaufferies, il n'est pagisageable de les alimenter avec de la
biomasse. La géothermie est également difficilereenisageable compte tenu de la situation
du batiment et de sa demande thermique.

A l'avenir, lorsque les besoins en chauffage aufortéement diminués (rénovation thermique
de la cité, voir préconisations ci-avant) et quecl®placement des chaudiéres sera envisagé,
Nnous vous encourageons, compte-tenu des technel@yésentes sur le marché a cette
épogue, de pousser I'étude de faisabilité.
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B. Volet Gros entretien
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1. Descriptif des opérations de gros entretien a préwvo

Légende et explications :

Dans les tableaux ci-aprés, les propositions dastées
a) par nature :

R: Renouvellement du matériel arrivé en fin de wiehors d’'usage.

RN: Remise a niveau, réfection lourde du matériel.

GE: Gros entretien. Opérations plus légeres endlams le cadre de la maintenance
« courante ».

b) par leur nécessité et le confort qu’elles apgurt
1: Actions indispensables pour la sécurité et#omise en conformité des installations.
2: Actions nécessaires pour conserver un confanivatgnt.
3: Actions améliorant le confort actuel pour leagess.

Les colts des opérations s’entendent pour unetdse

Les cases surlignées en bleu clair soulignent frations qui allient gros entretien et
optimisation énergétique.
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Nous avons envisage la réfection globale des aitioms, bureaux et sanitaires de la cité. Les
tableaux donnent une estimation des travaux poaqush aile de chaqgue niveau concerné,
ainsi que pour la réfection des sanitaires.

Réfection bureaux et circulation par étage- batimen  t Ay compris palier ascenseurs
Unité Prix unitaire (€)  quantité total

ragréage sol dalami et pose sol souple PVC spécial
"passage important" pour durée de vie allongée (classement m2 65 130 8450
U4P3) - circulation

ragréage sol dalami et pose sol souple PVC spécial

"passage important" pour durée de vie allongée (classement m2 65 268 17420
U4P3) - Bureaux

Dépose et évacuation faux-plafond existant et pose faux-

2
plafonds dalle 600*600 dans les circulations m 60 % 5700
Dépose armoires en circulations et pose nouvelles armoires Unité 150 32 4800
Peinture murs verticaux en circulation m?2 12 266 3192
Peinture murs verticaux en bureaux m?2 12 613 7356
Peinture plafonds en bureaux m2 15 268 4020
Remplacement des luminaires bureaux et circulations Ens
intégrés au volet énergie

Global réfection étage 50 938 €

Réfection bureaux et circulation par étage- batimen tBetC
Unité Prix unitaire (€)  quantité total

ragréage sol dalami et pose sol souple PVC spécial
"passage important" pour durée de vie allongée (classement m2 65 140 9100
U4P3) - circulation

ragréage sol dalami et pose sol souple PVC spécial

"passage important" pour durée de vie allongée (classement m2 65 509 33085
U4P3) - Bureaux

Dépose et évacuation faux-plafond existant et pose faux-

2
plafonds dalle 600*600 dans les circulations m 60 140 8400
Dépose armoires en circulations et pose nouvelles armoires Unité 150 60 9000
Peinture murs verticaux en circulation m2 12 336 4032
Peinture murs verticaux en bureaux m2 12 1196 14352
Peinture plafonds en bureaux m2 15 509 7635
Remplacement des luminaires bureaux et circulations Ens
intégrés au volet énergie

Global réfection étage 85 604 €
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Réfection bureaux et circulation par étage- batimen tE
Unité Prix unitaire (€)  quantité total

ragréage sol dalami et pose sol souple PVC spécial
"passage important" pour durée de vie allongée (classement m2 65 157 10205
U4P3) - circulation

ragréage sol dalami et pose sol souple PVC spécial

"passage important" pour durée de vie allongée (classement m2 65 362 23530
U4P3) - Bureaux

Dépose et évacuation faux-plafond existant et pose faux-

2
plafonds dalle 600*600 dans les circulations m 60 122 7320
Dépose armoires en circulations et pose nouvelles armoires Unité 150 46 6900
Peinture murs verticaux en circulation m2 12 288 3456
Peinture murs verticaux en bureaux m2 12 498 5976
Peinture plafonds en bureaux m2 15 362 5430
Remplacement des luminaires bureaux et circulations Ens
intégrés au volet énergie

Global réfection étage 62 817 €

Réfection grands sanitaires

Unité Prix unitaire (€)  quantité total
Mise en place ventilation Ens 1000 1 1000 €
Dépose et évacuation ancien et pose nouveaux WC Unité 350 4 1400 €
Dépose et évacuation ancien et repose nouveaux urinoirs Unité 250 3 750 €
Dépose et écacuation ancien et repose nouveaux lavabos Unité 300 6 1800 €
Pose nouveau plan a hauteur des lavabos Unité 300 2 600 €
destruction existant et pose nouveau carrelage au sol m2 65 24 1560 €
Réfection peinture - murs et plafond m2 20 60 1200 €
Pose nouveau miroir unique au dessus des lavabos Unité 150 2 300 €
Global réfection 8610 €

NB: Sont nommés « Grands sanitaires », les segstasitués a proximité des cages
d’ascenseur, dans les batiments B, C, et D.

Réfection petits sanitaires
Unité Prix unitaire (€) quantité total
Mise en place ventilation Ens 1000 1 1000 €
Dépose et évacuation ancien et pose nouveaux WC Unité 350 2 700 €
Dépose et écacuation ancien et repose nouveaux lavabos Unité 300 2 600 €
Pose nouveau plan a hauteur des lavabos Unité 300 2 600 €
destruction existant et pose nouveau carrelage au sol m2 65 11 715 €
Réfection peinture - murs et plafond m2 20 25 500 €
Pose nouveau miroir unique au dessus des lavabos Unité 50 2 100 €
Global réfection 4215 €

NB : Sont nommés « Petits sanitaires », les sapgaitués a I'extrémité Sud des batiments
B, C, etD.
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Inflation annuelle: 1 Investissement a prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | cogt ke HT pate | PUCEEE | PSR [ Freque | Copsiate
auip . Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ 4 4 nce GE n des 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 11213
ICorps d'états architecturaux
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection fagade - tous batiments - R+6 R m? - - 1949 remplacement des menuiseries. Se reporter au volef x| x 194,9
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection facade - Batiment A R m? - - 685,4 remplacement des menuiseries. Se reporter au volef x| x 685,4
énergie pour plus de précisions
. R N . R Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
zz::clmn faade - Tous batiments - tous niveaux - facade] R m? - - 742,8 remplacement des menuiseries. Se reporter au volef x| x 742,8
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection fagade - Batiment B - facades Sud et Ouest R m? - - 646,2 remplacement des menuiseries. Se reporter au volef x| x 646,2
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection facade - Batiment B - fagade Est R m? - - 520,3 remplacement des menuiseries. Se reporter au volef x| x 520,3
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection facade - Batiment C - fagades Sud et Ouest R m? - - 646,3 remplacement des menuiseries. Se reporter au volel x| x 646,3
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection facade - Batiment C - facade Est R m? - - 473,3 remplacement des menuiseries. Se reporter au volel x| x 473,3|
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection facade - Batiment E - facade restante R m? - - 707,6 remplacement des menuiseries. Se reporter au volel x| x 707,6|
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection facade - Batiment F - facade Sud R m? - - 707,6 remplacement des menuiseries. Se reporter au volel x| x 707,6|
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection fagade - Batiment D - fagades Sud et Ouest R m? - - 646,3 remplacement des menuiseries. Se reporter au volef x| x 646,3|
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection fagade - Batiment D - fagade Est R m? - - 4733 remplacement des menuiseries. Se reporter au volef x| x 473,3|
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection fagade - Agria R m? - - 428,6 remplacement des menuiseries. Se reporter au volef x| x 428,6]
énergie pour plus de précisions
Isolation plancher- sous-sol R m? 3993 40 159,7 Isolation en sousface des planchers hauts des sous-sol x| x 159,7
Isolation murs sous-sol R m? 503 32 16,1 Isolation par l'intérieur des espaces chauffés enterrés x| x 16,1
ICouverture / Charpente / Terrasse
[Toiture terrasse: Réfection étanchéité et isolation R m? 1063 65 69,1 I\.sét;\laé!;‘ner:”des LTS Eaeta G e e LIS G 69,1
Toiture terrasse: Réfection étanchéité et isolation R m2 571 65 37,1 Isolation des toitures terrasse du R+1 par I'extérieur 37,1
Toiture terrasse: Réfection étanchéité et isolation R m2 222 65 14,4 Isolation des toitures terrasse du R+5 par I'extérieur 14,4
Toiture terrasse: Réfection étanchéité et isolation R m2 3340 65 2171 Isolation des toitures terrasse du R+6 par I'extérieur 2171
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement & prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | cogt ke HT pate | PUCEEE | PSSR [ Freque | oSl
quip . Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ 4 4 nce GE n des 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 11213
[Revétements / Sols / Murs / Plafonds
Réfection sol - salle de réunion R | m | 110 70 7,7  [[Depose moguette abimée et repose sol souple PVC haut x 7.7
résistance dans une salle de réunion du batiment A
Réfection globale R+6 - batiments A - B- C - E R |Ens| 1 |2se000| 286 [Refecton globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 286.0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment A - R+5 R |Ens| 1 | s1000 5y [Reéfecton globale circulations et bureaux -sols-murs x [ x 51,0

plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment A - R+4 R | Ens 1 51000 51 Refection globale  circulations et bureaux  -sols-murs x| x 51,0
lafonds-voir estimatit détaillé

Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs:

Réfection globale batiment A - R+3 R Ens 1 51000 51 plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs:

Réfection globale batiment A - R+2 R Ens 1 51000 51 plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment A - R+1 R | Ens 1 51000 51 Refection globale  circulations et~ bureaux  -sols-murs x| x 51,0
plafonds-voir estimatit détaillé

Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs:

Réfection globale batiment A - Rdch R Ens 1 51000 51 plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs:

Réfection globale batiment B - R+5 R Ens 1 86000 86 plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment B - R+4 R | Ens 1 86000 86 Refection globale  circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatit détaillé

Réfection globale batiment B - R+3 R |Ens| 1 | 86000 ge [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment B - R+2 R |ens| 1 | 86000 ge  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment B - R+1 R |ens| 1 | 86000 g  [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Refection globale batiment B - Rdch R |Ens| 1 |sso00| g [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+5 R |ens| 1 | 63000 g3  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+4 R |ens| 1 | 63000 g3 [Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment E - R+3 R |Ens| 1 | 63000 3 [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+2 R |ens| 1 | 63000 g3  [éfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+1 R |ens| 1 | 63000 g3 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Refection globale batiment E - Rdch R |Ens| 1 |esooo| g [Réfection globale circulaions et bureaux -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement a prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | contke HT Dae | PHEECE | PHEECE ] preque) Consiieato
quip ! Nature|| Unité | Quantite| HT/u Description opérations installation | ) nce GE| M98 1l 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 1]213
Réfection globale batiment C - R+5 R |ens| 1 | 86000 ge  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment C - R+4 R |ens| 1 | 86000 g  [Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment C - R+3 R |Ens| 1 | 86000 ge [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 860
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment C - R+2 R |ens| 1 | 86000 ge  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment C - R+1 R |ens| 1 | 86000 g  [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Refection globale batiment C - Rdch R |Ens| 1 |ssoc0| g [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment D - R+5 R |ens| 1 | 86000 ge  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Refection globale batiment D - R+4 R |Ens| 1 |sso00| g [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment D - R+3 R |Ens| 1 | 86000 ge [efection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 860
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment D - R+2 R |ens| 1 | 86000 ge  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment D - R+1 R |Ens| 1 | 86000 ge [Refection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 860
plafonds-voir estimatif détaillé
Refection globale batiment D - Rdch R |Ens| 1 |ssoc0| g [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+5 R |ens| 1 | 63000 g3  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+4 R |Ens| 1 | es000 63 [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 630
plafonds-voir estimatif détaillé
Refection globale batiment F - R+3 R |Ens| 1 | o300 3 [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 630
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+2 R |ens| 1 | 63000 g3 |Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+1 R |Ens| 1 | 63000 63 [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 630
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - Rdch R |Ens| 1 | 92000 gp  [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 92,0
plafonds-voir estimatif détaillé
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement a prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Collt | ot ke HT Date [ PHERE [ BUER R Frequo [ CRpieato
quip . Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ . . nce GE 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) K théorique | résiduelle trava
€ age probale @ns) RS

ICVC - Plomberie
Eau pluviale - parking sous-terrain R Ens 1 500 05 Remplaceme_nt raccord défectueux sur réseau eau puviale| n 05

fonte en parking
IChauffage - Production RN Ens 1 0 0 Remise en fonctionnement du systeme de modulation des| 7 0,0

bruleurs gaz
(Chauftage - Production RN |unite| 2 | 21500 e GO G L AL x 430

chaudiéres 1 et 2
(Chauftage - Régulation "N | Ens R R 0 \Vérification des réglages de_ tous les ré_gu\ateur§ en sous. x| 00

istation et réalisation des actions correctives par I'exploitant
Ventilation parking "N | Ens R R 176 ésoser\nssemenl de la ventilation des parkings sur sonde de n 176

Mise en place d'un systéeme de récupération de la chaleus
Local Serveur - climatisation R Ens - - 2 du local serveur pour diminuer les besoins de climatisation.| X 2,0

Se reporter au volet énergie pour plus de précisions
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+6 R | Ens 1 8600 8,6 ?:;i;:‘;g globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+6 R | Ens 1 4200 42 5:&::‘;2 globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+6 R | Ens 1 8600 8,6 Saer:i:ﬁg globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+6 R | Ens 1 4200 4,2 ?:r:i;z: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+6 R | Ens 1 8600 8,6 ?:;i;:‘;g globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+6 R | Ens 1 4200 42 5:&::‘;2 globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+5 R | Ens 1 8600 8,6 ?:r:i;z: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+5 R | Ens 1 4200 42 5:&::‘;2 globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+4 R | Ens 1 8600 8,6 sanitaires globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+4 R | Ens 1 4200 42 5:&;:‘;2 globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+3 R | Ens 1 8600 8,6 5:&;:‘;2 globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+3 R | Ens 1 4200 4,2 ?:;i::z: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+2 R | Ens 1 8600 8,6 ?:;i::z: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+2 R | Ens 1 4200 42 5:;3;:‘;2 globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+1 R | Ens 1 8600 8,6 S:r:ig:‘;g globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+1 R | Ens 1 4200 4,2 sRaer:i;:'ZZ globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment B - Rdch R | Ens 1 8600 8,6 5:;3;:‘;2 globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - Rdch R | Ens 1 4200 4,2 ?:;i::z: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4.2
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+5 R | Ens 1 8600 8,6 ?:;i::z: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+5 R | Ens 1 4200 42 S:r:ig:‘;g globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement & prévoir en k€ HT (base 2010)
Cott Date Durée de || Durée de Fréque | Cassicato
Equipement ou élément de construction Nature| Unité | Quantite| T/ || SOULKE HT Description opérations installation/ || ., V' vie lncece| M98 [l 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) o [ (ase2010) e bale| theéoriaue (ang) |~ trava
e P! (ans) ans 1[2[3
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+4 R | Ens 1 8600 86 S:rﬁ;'r‘;: globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+4 R | Ens 1 4200 42 ?:;ﬁ::'r‘;z globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
[Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+3 R [ens| 1 8600 86 S:rciz'r‘;: globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+3 R Ens 1 4200 42 S:rcizlrf;: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+2 R | Ens 1 8600 g6 |Réfection  globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+2 R | Ens 1 2200 22 ?:ﬁ::‘rzz globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
[Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+1 R [Ens| 1 8600 86 S:rﬁ::'r‘;z globale  sols-murs-plafonds-éqt x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+1 R | Ens 1 4200 42 ?:;ﬁ::'r‘;z globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment D - Rdch R Ens 1 8600 8,6 S:rci:?rf;: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment D - Rdch R Ens 1 4200 42 S:rci:?rf;: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+5 R | Ens 1 8600 86 ?:;ﬁ::'r‘;z globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+5 R | Ens 1 4200 42  |Réfection  globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
[Réfection globale grands sanitaires bétiment C - R+4 R [Ens| 1 8600 86 S:rﬁ::'r‘;’; globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+4 R Ens 1 4200 42 s:r:ﬁ::'r‘;: globale sols-murs-plafonds-éqt x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+3 R | Ens 1 8600 8,6 ?:;i:‘r‘;;‘ globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+3 R Ens 1 4200 4,2 S:rﬁ:?;: globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+2 R | Ens 1 8600 86 ?:nfﬁ::'r‘;'s‘ globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+2 R | Ens 1 4200 42 ?:nfﬁ::'r‘;'s‘ globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
i -murs- -6qL
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+1 R | Ens 1 8600 8.6 ?:r:i::'r‘;;‘ globale  sols-murs-plafonds-éq x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+1 R Ens 1 4200 4,2 s:rf\i;?roez globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment C - Rdch R | Ens 1 8600 8,6 SR:nfi;'r‘;’s‘ globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - Rdch R | Ens 1 4200 42 ?::i;:‘;’s‘ globale  sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Remplacement de l'intégralité des tétes manuelles par des|
IChauffage - distribution - régulation finale RN [Unité| 2300 35 80,5 tétes thermostatiques pour I'ensemble des radiateurs duf X 80,5
Isite
\Chauffage - distribution - réseau RN Ens . ~ 55 Réfection du calorifuge sur les réseaux de distribution el 2 55,0
[sous-sol.
ECS - Production Agria R Ens . R _ Préparation de I'ECS de I'Agria par I'énergie Gaz - action el _
o lcours
ECS - Production Agria R Ens . R 12 Prévoir une isolation thermique du stokage ECS et de sal 12
o : distribution renforcés !
Remplacement des chaudiéres existantes par des|
. chaudiéres a cor ion et de la pui
(Chautfage - production R Unité 2 30000 60 ide chauffage nécessaire, en fonction des travau: X 600,
d'économies d'énergie réalisés a la date de remplacement.
ECS - Production RN Ens 1 60900 60,9 Mise en place ‘de panne‘aux solaires thermiques pour aide! . 60,9
la production d'ECS de I'Agria
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement a prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | 1 ke HT Date [ PS8 | PUCE O [ preque i
auip § Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ 4 4 nce GE n des 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 11213
(Courants forts/faibles / équipements
|armoires électrigues - TGBT an L ens| 1 ” »  [Remise aux nommes des amoires électriques et de I3 "
distribution selon les indications du rapport réglementaire
Eclairage - parking R Ens . R 144 Il?emp\acemen! de [l'éclairage des parkings par des| . 1440
éclairages LED
|Asservissement de la puissance d'éclairage du parking sul
Eclairage - parking R Ens - - 1,2 plage horaire principale a 100% et en veilleuse a 25% aved| X 1,2
possibilité d'allumage 100% par interrupteur sur minuterie
Remplacement des luminaires en circulation par des|
Eclairage - R+6 - tous batiments - circulations R Ens - - 13,8 luminaires a LED a l'occasion de la réfection globale di x| x 13,8
R+6
Remplacement des luminaires en bureaux dans tous les|
Eclairage - R+6 - tous batiments - bureaux 154,6 batiments au R+6 par des luminaires fluorescents a tubes| x| x 154,6
|5, ballasts électroniques et gradateurs de flux individuels
Remplacement des luminaires en circulation par des|
Eclairage - batiment A - tous niveaux - circulations R Ens - - 19 luminaires & LED a l'occasion de la réfection globale duf x| x 19,0
batiment A (hors accueil et salles de réunion)
[Remplacement des luminaires en bureaux dans le batimen
Eclairage - batiment A - tous niveaux - bureaux R Ens - - 150,2 IA par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 150,2
électroniques et gradateurs de flux individuels
Remplacement des luminaires en circulation par des|
Eclairage - batiment B - tous niveaux - circulations R Ens - - 205 luminaires a LED a l'occasion de la réfection globale di x| x 20,5
batiment B
[Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment
Eclairage - batiment B - tous niveaux - bureaux R Ens - - 286,6 B par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 286,6
électroniques et gradateurs de flux individuels
Remplacement des luminaires en circulation par des|
Eclairage - batiment E - tous niveaux - circulations R Ens - - 23 luminaires & LED a l'occasion de la réfection globale duf x| x 23,0
batiment E
[Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment
Eclairage - batiment E - tous niveaux - bureaux R Ens - - 204 E par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 204,0
électroniques et gradateurs de flux individuels
Remplacement des luminaires en circulation par des|
Eclairage - batiment C - tous niveaux - circulations R Ens - - 20,5 luminaires & LED a l'occasion de la réfection globale duf x| x 205
batiment C
Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment
Eclairage - batiment C - tous niveaux - bureaux R Ens - - 286,6 C par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 286,6
électroniques et gradateurs de flux individuels
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement a prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | cogt ke HT pate | PUCEEE | PUCE R [ Freque | oSl
auip . Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ 4 4 nce GE n des 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 1]2]3
Remplacement des luminaires en circulation par des|
Eclairage - batiment D - tous niveaux - circulations R Ens - - 20,5 luminaires & LED a l'occasion de la réfection globale duf x| x 205

batiment D

Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment
Eclairage - batiment D - tous niveaux - bureaux R Ens - - 286,6 D par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 286,6
électroniques et gradateurs de flux individuels

Remplacement des luminaires en circulation par des|
Eclairage - batiment F - tous niveaux - circulations R Ens - - 23 luminaires & LED a l'occasion de la réfection globale duf x| x 23,0
batiment F

[Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment
Eclairage - batiment F - tous niveaux - bureaux R Ens - - 250 F par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 250,0
électroniques et gradateurs de flux individuels

|Application du scénario d'économies sur I'extinction|
Extinction nocturne - ordinateur - - - - - nocturne des ordinateurs. Se reporter au volet énergies| X -
pour plus de précisions

Remplacement des ampoules actuelles des halogénes de|

Eclairage - luminaires individuels RN Ens - - 11 N . N
bureau par des modéles économiques

Mutualisation moyens dimpression R Ens . R 73 Mutualisation des imprimantes (branchement en réseau de| . 73
1 imprimante pour 10)

Mise en conformité loi SAE ascenseur cuisine,

IAscenseur cuisine GE | Ens - - - conformément au contréle technique Veritas - échéance| -
31/12/2010
Mise en conformité loi SAE ascenseur cuisine,
IAscenseur cuisine GE | Ens - - - conformément au contréle technique Veritas - échéance| -
31/07/2013
L .
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Phase 3 : Propositions d’actions

2. Proposition d’échéancier des travaux de gros entrin.

Inflation annuelle: 1 Investissement & prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | cogt ke HT o i R T i
quip § Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ 4 4 nce GE n des 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 1]2]3
[Eau pluviale - parking sous-terrain R Ens 1 500 05 Remplacement raccord défectueux sur réseau eau puviale] o 05
fonte en parking
Chauffage - Production RN Ens 1 0 0 Remise en fonctionnement du systéme de modulation des| . 00
bruleurs gaz
IChauffage - Régulation RN Ens . R 0 Ven_flcauon 'des r_eg\ages de_ tous les re_gulaleur§ en sous x| 00
station et réalisation des actions correctives par 'exploitant
ECS - Production Agria R Ens . R _ Préparation de I'ECS de I'Agria par I'énergie Gaz - action en| _
cours
ECs - Production Agria R Ens . R 12 Prev_olr une |so\au9n thermique du stokage ECS et de sal 12
distribution renforcés
|armoires électriques - TGBT e lens| 1 ) > [Remise aux nommes des amoires électriques et de I3 "
distribution selon les indications du rapport réglementaire
|Application du scénario d'économies sur I'extinction|
Extinction nocturne - ordinateur - - - - - nocturne des ordinateurs. Se reporter au volet énergies| X -
pour plus de précisions
Eclairage - luminaires individuels RN | Ens - - 11 Remplacenepides fimp(?u\es EEIEES (B ERE S X 11
bureau par des modéles économiques
Mise en conformit¢ loi SAE ascenseur cuisine,
IAscenseur cuisine GE | Ens - - - conformément au contréle technique Veritas - échéance| -
31/12/2010
Réfection sol - salle de réunion R m? 110 70 7.7 Dgpuse moguette abimée et rgpgse sol sﬁo_up\e PVC haute X 77
résistance dans une salle de réunion du batiment A
IChauffage - Production RN [unite] 2 21500 43 Mise en place de condenseurs de fumées sur les x 43,0
chaudiéres 1 et 2
Ventilation parking RN Ens . R 176 ésgervlssemenl de la ventilation des parkings sur sonde de| . 176
Mise en place d'un systéme de récupération de la chaleul
Local Serveur - climatisation R Ens - - 2 du local serveur pour diminuer les besoins de climatisation| X 2,0
Se reporter au volet énergie pour plus de précisions
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+6 R Ens 1 8600 8,6 S:;ﬁ:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+6 R Ens 1 4200 42 ?:nfi;“‘;g globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires btiment C - R+6 R |ens| 1 | seoo | me [Réfecton  globale  solsmurs-plaionds-équipementy x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+6 R Ens 1 4200 4,2 S:r:ie;:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+6 R Ens 1 8600 8,6 S:;ﬁ:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+6 R Ens 1 4200 42 ?:nf?!;‘\g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
M 6
Mutualisation moyens d'impression R Ens - - 73 h des imp; en réseau de X 73
1 imprimante pour 10)
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement & prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | cogt ke HT o R h e T i
quip . Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ 4 4 nce GE n des 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 11213
[Réfection globale R+6 - batiments A- B - C - E R |Ens| 1 [28e000] 286 [Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 286,0
plafonds-voir estimatif détaillé
(Chauffage - distribution - réseau RN Ens . R 20 Réfection du calorifuge sur les réseaux de distribution enf . 20,0
sous-sol.
Eclairage - parking R Ens . R 144 Remp\acement de [l'éclairage des parkings par des| . 1440
éclairages LED
|Asservissement de la puissance d'éclairage du parking sul
Eclairage - parking R Ens - - 1,2 plage horaire principale a 100% et en veilleuse a 25% aved| X 1,2
possibilité d'allumage 100% par interrupteur sur minuterie
Remplacement des luminaires en circulation par des|
Eclairage - R+6 - tous batiments - circulations R Ens - - 13,8 luminaires & LED a l'occasion de la réfection globale duf x| x 138
R+6
Remplacement des luminaires en bureaux dans tous les|
Eclairage - R+6 - tous batiments - bureaux 1546 batiments au R+6 par des luminaires fluorescents a tubes{ x| x 1546
IT5, ballasts électroniques et gradateurs de flux individuels
Mise en conformité loi SAE ascenseur cuisine,
IAscenseur cuisine GE | Ens - - - conformément au contrdle technique Veritas - échéance| -
31/07/2013
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection facade - tous batiments - R+6 R m? - - 1949 remplacement des menuiseries. Se reporter au volel x| x 194,9
énergie pour plus de précisions
Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
Réfection facade - Batiment A R m? - - 685,4 remplacement des menuiseries. Se reporter au volel x| x 685,4
énergie pour plus de précisions
[Réfection globale batiment A - R+5 R |ens| 1 | 51000 51 [Reéfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 51,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment A - R+4 R | Ens 1 51000 51 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 51,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment A - R+3 R |ens| 1 | 51000 51 [Refection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 51,0
plafonds-voir estimatif détaillé
[Réfection globale batiment A - R+2 R |ens| 1 | 51000 51 [Réfecton globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 51,0
plafonds-voir estimatif détaillé
[Réfection globale batiment A - R+1 R |ens| 1 | 51000 51 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 51,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment A - Rdch R | Ens 1 51000 51 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 51,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+5 R |ens| 1 | ssoo | me [Réfecton  globale  solsmurs-plaionds-équipementy x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+5 R Ens 1 4200 42 s:gﬁ:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+4 R Ens 1 8600 8,6 S:;ﬁ:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+4 R Ens 1 4200 4,2 ?:nf?!;‘\g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+3 R |ens| 1 | seoo | me [Réfecton globale  solsmurs-plaionds-équipementy x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+3 R Ens 1 4200 42 S;:ﬁ:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires batiment B - R+2 R Ens 1 8600 8,6 S;:i:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+2 R Ens 1 4200 4,2 ?:nf?!:\g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
globale grands sanitaires batiment B - R+1 R Ens 1 8600 8,6 Refection globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
sanitaires
Réfection globale petits sanitaires batiment B - R+1 R Ens 1 4200 42 S;:i:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires btiment B - Rdch R |ens| 1 | seoo | g [Refection  globale  solsmursplaionds-équipementy x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment B - Relch R |ens| 1 | 4200 | 4z [Réfecton globale  solsmurs-plaionds-équipementy x| x 42
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement a prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | cogt ke HT pate [ PUCEEE | PUCE SR [ Freque | oSl
quip § Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ 4 4 nce GE n des 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 1]2]3
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+5 R |ens| 1 | sesoo | me [Refection  globale  solsmursplaionds-équipementy x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+5 R Ens 1 4200 4,2 ?:"fi;“g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+4 R Ens 1 8600 8,6 ?:"fi;g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+4. R Ens 1 4200 42 S:;ﬁ:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+3 R |ens| 1 | seoo | me [Refection  globale  solsmursplaionds-équipementy x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+3 R Ens 1 4200 4,2 ?:nf?!:‘\g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+2 R Ens 1 8600 8,6 ?:nf?!:g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
§ _murs- d
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+2 R Ens 1 4200 42 Ref_ecuon globale sols-murs-plafo x| x 4,2
sanitaires
Réfection globale grands sanitaires batiment D - R+L R |ens| 1 | seoo | g [Refection  globale  solsmursplaionds-équipementy x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment D - R+1 R Ens 1 4200 4,2 ?:nfi;g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment D - Rdch R Ens 1 8600 8,6 ?:V:i;g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment D - Rdch R Ens 1 4200 42 S:;i:g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Remplacement de l'intégralité des tétes manuelles par des|
IChauffage - distribution - régulation finale RN [[Unité|| 2300 35 80,5 ltétes th les pour ' des X 80,5
site
Ri des i en par des|
Eclairage - batiment A - tous niveaux - circulations R Ens - - 19 luminaires a LED a l'occasion de la réfection globale di x| x 19,0
batiment A (hors accueil et salles de réunion)
[Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment
Eclairage - batiment A - tous niveaux - bureaux R Ens - - 150,2 IA par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 150,2
électroniques et gradateurs de flux individuels
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement & prévoir en k€ HT (base 2010)
Equipement ou élément de construction Colt | cogt ke HT o R h e T i
quip . Nature|| Unité | Quantité | HT/u Description opérations installation/ 4 4 nce GE n des 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans)
(ans) 1[2]3

Toiture terrasse: Réfection étanchéité et isolation R m? 571 65 Sl Isolation des toitures terrasse du R+1 par I'extérieur Sl

Toiture terrasse: Réfection étanchéité et isolation R m? 222 65 14,4 Isolation des toitures terrasse du R+5 par I'extérieur 14,4

Réfection globale batiment B - R+5 R |Ens| 1 |scoo0 | g [Reéfecton globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment B - R+4 R |Ens| 1 |scoo0 | g [Reéfecton globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment B - R+3 R |Ens| 1 |scoo0 | g [Reéfecton globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment B - R+2 R |Ens| 1 |sco00 | g [Refecton globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment B - R+1 R |ens| 1 | 86000 ge  [éfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment B - Rdch R |Ens| 1 | 86000 ge  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+5 R |ens| 1 | 63000 g3  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+4 R |ens| 1 | 63000 g3 |Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+3 R |ens| 1 | 63000 g3 |Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+2 R |ens| 1 | 63000 g3 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - R+1 R |ens| 1 | 63000 g3 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé

[Réfection globale batiment E - Rdch R |ens| 1 | 63000 g3 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Remplacement des luminaires en circulation par des|

Eclairage - batiment B - tous niveaux - circulations R Ens - - 20,5 luminaires & LED a l'occasion de la réfection globale duf x| x 20,5
batiment B
Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment

Eclairage - batiment B - tous niveaux - bureaux R Ens - - 286,6 B par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 286,6
électroniques et gradateurs de flux individuels
Remplacement des luminaires en circulation par des|

Eclairage - batiment E - tous niveaux - circulations R Ens - - 23 luminaires a LED a l'occasion de la réfection globale di x| x 23,0
batiment E
Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment

Eclairage - batiment E - tous niveaux - bureaux R Ens - - 204 E par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts| x| x 204,0
électroniques et gradateurs de flux individuels

[Réfection fagade - Tous batiments - tous niveaux - fagadel Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef

Nord R m? - - 742,8 remplacement des menuiseries. Se reporter au volel x| x 742,8
énergie pour plus de précisions

Isolation plancher- sous-sol R m? 3993 40 159,7 Isolation en sousface des planchers hauts des sous-sol x| x 159,7

Réfection globale batiment C - R+5 R |Ens| 1 | 86000 go [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

At A Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs:

Réfection globale batiment C - R+4 R Ens 1 86000 86 h " PR x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment C - R+3 R |ens| 1 | 86000 ge  [cfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment C - R+2 R |ens| 1 | 86000 g  [R¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

Réfection globale batiment C - R+1 R |Ens| 1 | 86000 go [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé

At A Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs:

Réfection globale batiment C - Rdch R Ens 1 86000 86 h " il x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle: 1 Investissement & prévoir en k€ HT (base 2010)
Cott Date Durée de [ Durée de Fréque Classificatio
Equipement ou élément de construction Nature | Unité | Quantite | HTu | SOOtKEHT Description opérations installation/ | ,, ¢ Ve lncece| M9es | 5011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026
(liste des items nécessitant intervention) (base 2010) a théorique | résiduelle travaux
€ age probale (ans) 11213
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+5 R Ens 1 8600 8,6 s:gﬁ:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
globale petits batiment C - R+5 R Ens 1 4200 42 Réfection globale sols-murs-plafonds-équipements| < I 42
sanitaires
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+4 R |ens| 1 | seoo | me [Refection  globale  solsmursplaionds-équipementy x| x 86
6 _murs- d
Réfection globale peits sanitaires batiment C - R+4 R |Ens| 1 | a0 | ap [Refecton  globale  sols-murs-plafo x| x 42
sanitaires
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+3 R Ens 1 8600 8,6 s:gﬁ:‘;z globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+3 R Ens 1 4200 42 ?:nf?!;‘\g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+2 R |ens| 1 | seoo | me [Refection  globale  solsmursplaionds-équipementy x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+2 R Ens 1 4200 4,2 S:;i:‘;g globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 4,2
Réfection globale grands sanitaires batiment C - R+1 R Ens 1 8600 8,6 5::(:‘;2 globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 8,6
Réfection globale petits sanitaires batiment C - R+1 R Ens 1 4200 42 ?:nf?!:\g; globale sols-murs-plafonds-équipements x| x 42
6 _murs- d
Réfection globale grands sanitaires batiment C - Rdch R |ens| 1 | eeoo | ge [Rifecton  globale solsmurs-plalo x| x 86
Réfection globale petits sanitaires batiment C - Rdch R |ens| 1 | 4200 | a2 [Refection  globale  solsmursplaionds-équipementy x| x 42
Isolation murs sous-sol R m? 503 32 16,1 Isolation par l'intérieur des espaces chauffés enterrés x| x 16,1
Réfection globale batiment D - R+5 R |ens| 1 | se000 ge  [Refecton globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment D - R+4 R |ens| 1 | 86000 ge  [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Refection globale batiment D - R+3 R |ens| 1 |sco00| g [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment D - R+2 R |ens| 1 | 86000 ge  [¢fection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Refection globale batiment D - R+ R |Ens| 1 |scoc0| g [Refection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment D - Rdch R |Ens| 1 |eeooo| e [Refection globale circulaions et bureaux -sols-murs x| x 86,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+5 R |ens| 1 | 63000 g3 [Réfection globale circulations et bureaux -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+d R |Ens| 1 |esooo| g [Réfecton globale circulaions et bureaux -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+3 R |ens| 1 | 63000 g3 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+2 R |Ens| 1 |esooo| g [Refecton globale circulaions et bureaux -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - R+1 R |ens| 1 | 63000 g3 [Réfection globale circulations et bureaux  -sols-murs x| x 63,0
plafonds-voir estimatif détaillé
Réfection globale batiment F - Rch R |Ens| 1 |ozo00| 9o [Réfection globale circulaions et bureaux -sols-murs x| x 92,0
plafonds-voir estimatif détaillé
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Phase 3 : Propositions d’actions

Inflation annuelle:

Equipement ou élément de construction
(liste des items nécessitant intervention)

Nature|

Unité

Quantité

Coat
HT/u

Colt k€ HT
(base 2010)

Description opérations

Date
installation/
age probale

Durée de
vie
théorique

Eclairage - batiment C - tous niveaux - circulations

Eclairage - batiment C - tous niveaux - bureaux

Eclairage - batiment D - tous niveaux - circulations

- batiment D - tous niveaux - bureaux

Eclairage - batiment F - tous niveaux - circulations

Eclairage - batiment F - tous niveaux - bureaux

Réfection fagade - Batiment B - facades Sud et Ouest

Réfection facade - Batiment B - fagade Est

[Toiture terrasse: Réfection étanchéité et isolation

Réfection facade - Batiment C - fagades Sud et Ouest

Réfection fagade - Batiment C - fagade Est

Réfection facade - Batiment F - facade Sud

Réfection facade - Batiment E - fagade restante

Réfection facade - Batiment D - fagades Sud et Ouest

Réfection fagade - Batiment D - fagade Est

[Toiture terrasse: Réfection étanchéité et isolation

ECS - Production

Réfection fagade - Agria

IChauffage - production

RN

m2

m2

me

me

me

m2

m2

me2

Ens

Unité

3340

1063

65

65

60900

30000

286,6

205

286,6

23

250

646,2

520,3

217,1

646,3

4733

707,6

707,6

646,3

428,6

60

Remplacement des luminaires en circulation par des|
luminaires a LED a l'occasion de la réfection globale di
batiment C

[Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment
C par des luminaires fluorescents & tubes T5, ballasts|
électroniques et gradateurs de flux individuels

Remplacement des luminaires en circulation par des|
luminaires & LED a l'occasion de la réfection globale duf
batiment D

[Remplacement des luminaires en bureaux dans le batimen
D par des luminaires fluorescents & tubes T5, ballasts|
électroniques et gradateurs de flux individuels

Remplacement des luminaires en circulation par des|
luminaires a LED a l'occasion de la réfection globale di
batiment F

Remplacement des luminaires en bureaux dans le batiment
F par des luminaires fluorescents a tubes T5, ballasts|
électroniques et gradateurs de flux individuels

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volef
énergie pour plus de précisions

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volef
énergie pour plus de précisions

Isolation des toitures terrasse du R+6 par I'extérieur

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volel
énergie pour plus de précisions

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volef
énergie pour plus de précisions

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volel
énergie pour plus de précisions

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volef
énergie pour plus de précisions

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volel
énergie pour plus de précisions

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volef
énergie pour plus de précisions

Isolation des toitures terrasse du Rez-de-chaussée par
'extérieur

Mise en place de panneaux solaires thermiques pour aide
la production d'ECS de I'Agria

Réfection globale de la fagade - Isolation par I'extérieur ef
remplacement des menuiseries. Se reporter au volef
énergie pour plus de précisions

Remplacement des chaudiéres existantes par des|
chaudiéres a condensation et adaptation de la puissance]
de chauffage nécessaire, en fonction des travau:
d'économies d'énergie réalisés a la date de remplacement.

Investissement & prévoir en k€ HT (base 2010)

Durée de
vie
résiduelle

Fréque

nce GE

(ans)

Classificatio
ndes
travaux

11213

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

286,6

20,5

286,6

230

250,0

520,3

217,1

646,3

473,3)

707,

707,6)

60,0|
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Phase 3 : Propositions d’actions

C. Scenarii d’'optimisation
énergeétique
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Phase 3 : Propositions d’actions

1. Généralités :

L’étude de ce dossier spécifique nous a amené ans@@rer certains points de la
méthodologie de travail habituelle. En effet, Idirn@nt, de par son ampleur, ne permet pas
d’envisager la réfection globale et simultanémest alctions a mener de maniere raisonnable.
Ainsi nous proposons un phasage de travaux étatépas en trois, mais en six phases. Ceci
semble plus pertinent en termes de répartitionvdstissement économique et de faisabilité
pour les entreprises afin d’avoir un nombre de néps a I'appel d'offre intéressant.

Octobre 2011 Audit Energétique et gros entretieté @dministrative de Rouen 114/137



Phase 3 : Propositions d’actions

2. Scénariol : Abaissement de la consommation de 20 a

30%

Nous envisageons dans un premier temps uniquenesntidtions / réglages réalisables
immédiatement et nécessitant pas ou peu dinvestisst, les actions particulierement
rentables et les actions concernant les mises orooité urgentes. Nous avons pu constater
lors de la visite que des optimisations sont lamgenréalisables sur le site. Les travaux
importants sont a envisager dans un second tengssattions en gris correspondent aux
actions étalées sur plusieurs scénarii, selondsae indiqué dans le volet gros entretien.

Préconisations Colt k€ HT
BASE 2010
Remise en fonctionnement du systéeme de modulation des bruleurs gaz 0
Vérification des réglages de tous les régulateurs en sous-station et 0
réalisation des actions correctives par I'exploitant
Asservissement de la ventilation des parkings sur sonde de CO 17,6
Mise en place de condenseurs de fumées sur les chaudiéres 1 et 2 43
Remplacement de I'éclairage des parkings par des éclairages LED 144
Asservissement de la puissance d'éclairage du parking sur plage
horaire principale a 100% et en veilleuse a 25% avec possibilité 1,2
d'allumage 100% par interrupteur sur minuterie
Préparation de 'ECS de I'Agria par I'énergie Gaz action en
cours

Prévoir une isolation thermique du stokage ECS et de sa distribution 12
renforcés !
Utilisation de la chaleur du serveur pour diminuer les besoins de 2
climatisation
Mutualisation des imprimantes (branchement en réseau de 1 73
imprimante pour 10) !
Application du scénario d'économies sur I'extinction nocturne des 0
ordinateurs
Remplacement des ampoules actuelles des halogenes de bureau par 11
des modeles économiques !
Réfection du calorifuge sur les réseaux de distribution en sous-sol. 20,0
Equiper les bureaux et salles de réunion avec des tubes luminaires T5,
ballast électroniques, et gradateurs de flux individuels automatiques - 154,6
premiére phase ( r+6 - tous batiments)
Remplacement de I'éclairage des circulations par des éclairages LED - .

N s 13,8 Gains
premiére phase (r+6 - tous batiments)

MWh EP/an t CO2/an k€ HT/an

Total Investissement 406 1772 80,3 38,6
Gain Total % 21,5% 7,7% 14,5%

Béatiment économe Base: |Scénario 1) |Faible émission de GES Base: |Scénario 1:

LAY

s 8

2113380 D <—,—mm B p| — IR

361 a 540 E

541 a 750 F

Batiment énergivore KWhee/m? an| kWhe/m?an| | Forte émission de GES Kg,, copfmiar | kg, coqfmian
NB: Les étiquettes énergie et climat ci-dessusntisa donner une indication de |la
performance énergétique du batiment. Elles ne sporeent pas aux étiquettes établies dans
le cadre réglementaire du Diagnostic de Perform&ergétique, qui prend en compte| la
Surface Hors (Euvre Nette (SHON) du batiment, etlacurface chauffée.
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Phase 3 : Propositions d’actions

3. Scénario 2 : Abaissement de la consommation de 30 a

40%

A l'occasion de ce scénario, nous proposons de aéméa rénovation thermique de
I'enveloppe et de continuer les remplacements @&lots du scénario N°1.

Préconisations CRli G T
BASE 2010
Réalisation scénario 1 406
Isolation par I'extérieur du R+6 sur toute la cité administrative 55,2
Remplacement des menuiseries du R+6 sur toute la cité administrative| 139.8
par un modéle hautement hautement isolant et étanche a I'air !
Isolation du batiment A par I'extérieur 156,7
Remplacement des menuiseries du batiment A par un modéle
) . s s 528,8
hautement isolant et étanche a l'air
Isolation des toitures terrasse du R+1 par I'extérieur 51,3
Isolation des toitures terrasse du R+5 par I'extérieur 19,9
Remplacement de lintégralité des tétes manuelles par des tétes|
. \ ) . 80,5
thermostatiques pour I'ensemble des radiateurs du site
Equiper les bureaux et salles de réunion avec des tubes luminaires T5,
ballast électroniques, et gradateurs de flux individuels automatiques - 640,8
deuxieme phase ( batiments A, B et E)
Remplacement de I'éclairage des couloirs par des éclairages LED - 625 Gains
deuxiéme phase ( batiments A, B et E) ’
MWh EP/an t CO2/an k€ HT/an
Total 2141 2782 249 70
Gain Total % 33,8% 23,9% 26,3%
Béatiment économe Base: |Scénario 2:| | Faible émission de GES Base: |Scénario 2:
A
G
PR
e gy A 5 — i Il
361 2 640 E
541 4750 F
> 760 G
Bétiment énergivore KWhg./m®.an | kWhe/m*an| | Eorte émission de GES KQ,, cop/Mar | kg, cop/m?an

NB : Les étiquettes énergie et climat ci-dessusntisa donner une indication de

a

performance énergétique du batiment. Elles ne sporaent pas aux étiquettes établies dans

le cadre réglementaire du Diagnostic de Performd&reergétique, qui prend en compte| la
Surface Hors (Euvre Nette (SHON) du batiment, etlacurface chauffée.
Octobre 2011 Audit Energétique et gros entretieté @dministrative de Rouen 116/137



Phase 3 : Propositions d’actions

4. Scénario 3 : Abaissement de la consommation de 40 a

50%

A l'occasion de ce scénario, nous proposons deira@t la rénovation thermique de
I'enveloppe et de terminer les remplacements déldaté du scénario N°1.

Préconisations CRli G T
BASE 2010
Réalisation scénario 2 2141
Isolation par l'extérieur de la facade Nord de l'ensemble de la cité| 2286
administrative ’
Remplacement des menuiseries de la facade Nord de la cité 5142
administrative par un modéle hautement isolant et étanche a l'air !
Isolation en sousface des planchers hauts des sous-sol 159,7
Isolation par l'intérieur des espaces chauffés enterrés 16,1
Equiper les bureaux et salles de réunion avec des tubes luminaires T5,
ballast électroniques, et gradateurs de flux individuels automatiques - 823,2
troisieme phase (batiments C, D et F)
Remplacement de I'éclairage des couloirs par des éclairages LED - 64.0 Gains
troisieme phase (batiments C, D et F) ’
MWh EP/an t CO2/an k€ HT/an
Total 3947 3782 414 101
Gain Total % 45,9% 39,7% 38,0%
Batiment économe Base: |Scénario 31 |Faible émission de GES Base: [Scénario 3;
111 a 210 (o 25,5
361 4540 E i
541 4 750 F
Batiment énergivore Khge/m*.an| kWheiman| | Eorte émission de GES KQy coa/Mar | kg, coa/man

NB : Les étiquettes énergie et climat ci-dessusentisa donner une indication de

a

performance énergétique du batiment. Elles ne sporedent pas aux étiquettes établies dans
le cadre réglementaire du Diagnostic de Performd&hargétique, qui prend en compte| la
Surface Hors (Euvre Nette (SHON) du batiment, etlasurface chauffée.
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Phase 3 : Propositions d’actions

5. Scénario 4 : Abaissement de la consommation de 50 a
60%

A l'occasion de ce scénario, nous proposons deira@t la rénovation thermique de
I'enveloppe et de travailler la performance delé&age de I'Agria.

Préconisations SRl G T
BASE 2010
Réalisation scénario 3 3947
Isolation par I'extérieur des fagades Sud et Ouest du batiment B 149,5
Remplacement des menuiseries des fagades Sud et Ouest du batiment
N . . X o 496,7
B par un modéle hautement isolant et étanche a l'air
Isolation par I'extérieur de la fagade Est du batiment B 122,2
Remplacement des menuiseries de la fagcade Est du batiment B par un 398.1
modéle hautement isolant et étanche a I'air '
Equiper I'Agria avec des tubes luminaires T5, ballast électroniques, et
g . 164,1
gradateurs de flux individuels automatiques
Isolation des toitures terrasses du R+6 par I'extérieur 217,1 Gains
MWh EP/an t CO2/an k€ HT/an
Total 5495 4762 594 133
Gain Total % 57,8% 57,0% 49,8%
Bétiment économe Base: |Scénario 4 |Faible émission de GES Base: |[Scénario 4]
S ppe—, (R FTOR )

351 & 540 E

e CI—
e ]
Bétiment énergivore KWhep/m?an | KW/ an| | Forte émission de GES K, copfmiar [ kg, cop/mian

NB : Les étiquettes énergie et climat ci-dessusntisa donner une indication de |la
performance énergétique du batiment. Elles ne sporedent pas aux étiquettes établies dans
le cadre réglementaire du Diagnostic de Performd&hrgétique, qui prend en compte| la
Surface Hors (Euvre Nette (SHON) du batiment, etlasurface chauffée.
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Phase 3 : Propositions d’actions

6. Scénario 5 : Pour aller plus loin - Abaissement dia

consommation de 60 a 70%

A l'occasion de ce scénario, nous proposons deira@t la rénovation thermique de

I'enveloppe.
Préconisations CRlG T
BASE 2010
Réalisation scénario 4 5495
Isolation par I'extérieur du batiment F 149,5
Remplacement des menuiseries du batiment F par un modéle
) . N 558,1
hautement isolant et étanche a l'air
Isolation par I'extérieur de la fagade Est du batiment C 122,2
Remplacement des menuiseries de la facade Est du batiment C par un 3511
modeéle hautement isolant et étanche a I'air !
Isolation par I'extérieur des fagades Sud et Ouest du batiment C 149,6
Remplacement des menuiseries des fagades Sud et Ouest du batiment A
. . . o 496,7 Gains
C par un modéle hautement isolant et étanche a l'air
MWh EP/an t CO2/an k€ HT/an
Total 7322 5650 802 165
Gain Total % 68,6% 76,9% 61,7%
Batiment économe Base: |Scénario 3{ | Faible émission de GES Base: |Scénario 3:
st B 14,0
111 2210 C
211 a4 350 D
351 & 540
641 a 750
> 760
Batiment énergivore KWhep/m?.an | kWhge/m*an| | Forte émission de GES Kg, coaMiar | kg, coafmian

NB : Les étiquettes énergie et climat ci-dessusentisa donner une indication de

a

performance énergétique du batiment. Elles ne sporaent pas aux étiquettes établies dans
le cadre réglementaire du Diagnostic de Performd&reergétique, qui prend en compte| la
Surface Hors (Euvre Nette (SHON) du batiment, etlacurface chauffée.
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Phase 3 : Propositions d’actions

7. Scénario 6 : Pour aller plus loin - Abaissement dia
consommation de plus de 80%

A l'occasion de ce scénario, nous proposons deinermla rénovation thermique de
I'enveloppe et d’adapter la puissance de la pradnate chauffage aux nouveaux besoins de

chaleur du site.

Préconisations LSl
BASE 2010
Réalisation scénario 5 7322
Isolation par I'extérieur du batiment E 149,5
Remplacement des menuiseries du batiment E par un modéle
A . N 558,1
hautement isolant et étanche a l'air
Isolation par I'extérieur des fagades Sud et Ouest du batiment D 149,6
Remplacement des menuiseries des fagades Sud et Ouest du batiment
N ; . . 496,7
D par un modéle hautement isolant et étanche a l'air
Isolation par I'extérieur de la fagade Est du batiment D 122,2
Remplacement des menuiseries de la facade Est du batiment D par un
N ; . N 351,1
modéle hautement isolant et étanche a l'air
Isolation par I'extérieur de I'ensemble de I'Agria 84,1
Remplacement des menuiseries de I'ensemble de I'Agria par un modeéle|
) . N 344,5
hautement isolant et étanche a l'air
Isolation des toitures terrasse du Rez-de-chaussée par I'extérieur 95,6
Remplacement des chaudiéres existantes par des chaudiéres a
condensation et adaptation de la puissance de chauffage nécessaire, en 60.0
fonction des travaux d'économies d'énergie réalisés a la date de| ’
remplacement.
Mise en place _de panneaux solaires thermiques pour aider la production 60,9 Gains
d'ECS de I'Agria
MWh EP/an t CO2/an k€ HT/an
Total 9794 7036 976 209
Gain Total % 85,4% 93,7% 78,4%

Batiment économe Base: |Scénario 31 |Faible émission de GES Base: |Scénario 3
» . |

Er - e
111 4210 (o~

211 2350 D 4—' 324

361 4 6540 E

541 a 750 F

Batiment énergivore KWhg,/m®.an | kWheim*an| | Forte émission de GES K8, cozfMar | kg, copfmian

NB : Les étiquettes énergie et climat ci-dessusentisa donner une indication de
performance énergétique du batiment. Elles ne sporeent pas aux étiquettes établies ¢
le cadre réglementaire du Diagnostic de Performd&ergétique, qui prend en compte

a
lans
la

Surface Hors (Euvre Nette (SHON) du batiment, etlacurface chauffée.
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Phase 3 : Propositions d’actions

8. Récapitulatif des scénarii

. Gains en termes énergétiques :

. Coat Consommations Energie Gains
Année de
salisati travaux k€

realisation HT MW hgp/an kWhgp/m?2an classe kWhep
Base 2011 NA 8241 324 D NA
Scénario 1 2013 406 6469 254 D 21,5%
Scénario 2 2015 2141 5459 215 D 33,8%
Scénario 3 2017 3947 4459 175 C 45,9%
Scénario 4 2020 5495 3479 137 C 57,8%
Scénario 5 2023 7322 2591 102 B 68,6%
Scénario 6 2026 9794 1205 47 A 85,4%

Consommations énergétiques du batiment
9000 | oo
8000+~ ||
70001 || 6574
60004 5773
I 4982
e 4211
4000 i 43691
I 2997
30001 ||
20001 ||
1002— | 324 258 227 196 166 15 118p
Base Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3 Scénario 4 Scénario 5 ‘ Scénario 6 ‘
‘ @ Consommation globale MWhep/an B ratio consommation kWhep/m2/an ‘

Il sera difficile pour le site de diminuer encomnsiblement les consommations d’énergie.
L’ensemble du site sera durablement isolé de man#&rce que cette isolation reste
convenable, méme a I'horizon 2030. Un progres @ituéventuellement étre fait en installant
des menuiseries extérieures a triple vitrage ocoubleé vitrage « heat-mirror ».

Concernant la partie des consommations électriquest difficile d’agir significativement
sur ses consommations qui représentent une paortampe et incompressible (informatique,
usages des ascenseurs, éclairage de sécuritéjaiaexilde chauffage, auxiliaires de
ventilation, préparation des repas, vidéosurveian..).
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Phase 3 : Propositions d’actions

Gains sur les émissions de Gaz a effet de serre :

Année de Cout Emissions GES Gains
e travaux k€
réalisation uT tcop/an Kgcox/m2an classe COo2
Base 2011 NA 1042,0 41,0 NA
Scénario 1 2013 406 961,7 37,8 7, 7%
Scénario 2 2015 1735 793,0 31,2 23,9%
Scénario 3 2017 1 806 628,0 24,7 39,7%
Scénario 4 2020 1548 448,0 17,6 57,0%
Scénario 5 2023 1827 240,0 9,4 77,0%
Scénario 6 2026 2472 66,0 2,6 A 93,7%
Rejet de GES du batiment
1200,0-
11042,0.
1000,0 965,8
805,4
800,0-
648,77
600,01
477,59
400,01 355,6
193,4
200,0-{ [ '
41,0 38,0 3,7 2555 | 18.8p | 14,0p 7.6p
0,0 : : : : :
Base Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3 Scénario 4 Scénario 5 Scénario 6

‘ O Rejet de GES (tCO2/an)

B Ratio de rejet GES(kgCO2/m%an) ‘

Gains en termes économiques:

Année de Colt Co(t énergétique Gain

réalisation | travaux k€ k€ HT/an €
Base 2011 NA 266,7 NA
Scénario 1 2013 406 228,1 14,5%
Scénario 2 2015 1735 196,6 26,3%
Scénario 3 2017 1 806 165,4 38,0%
Scénario 4 2020 1548 134,0 49,8%
Scénario 5 2023 1827 102,1 61,7%
Scénario 6 2026 2472 57,7 78,4%
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Phase 3 : Propositions d’actions

9. Estimation des gains financiers

Pour I'estimation des gains en terme économiquelidi&sents scénarii, 3 hypotheses ont été
retenues pour le tarif énergétique a considérer :

Hypothese 1 (basse) : Augmentation du prix de gieede 1% par an
Hypothese 2 (médiane) : Augmentation du prix dedi§ie de 3% par an
Hypothese 3 (haute) : Augmentation du prix de li§reede 5% par an

En partant d’'un colt moyen annuel du kWh et dessganergétiques obtenus grace aux
différents scénarii, il a été possible de scénalesegains potentiels en terme économique.

NB : L’évolution des prix de I'énergie est impossile a prévoir. Aussi les chiffres
annonceés ci-dessous ne peuvent ni ne doivent éti@nsidérés avéreés. lls ont vocation a
donner des indications sur les gains économiquestpatiels des actions préconisées.

Néanmoins, il parait hautement improbable quedefstbaissent ou stagnent. Les hypothéses
basses et médianes nous apparaissent « plausibles »

L’objectif annoncé de réduire de 40%les consommatidénergie primaire, et de 50% les
émissions de GES d'ici a 2020 correspond au sagrdalicf paragraphe précédent), nous
avons donc opté pour un plan de travaux a éch&dlftferespectant cet objectif.

Les tableaux et graphiques ci-dessous integremitdeaux aux dates suivantes :

2012 : Réalisation des travaux correspondant auasicél
2014 : Réalisation des travaux correspondant auasioé2
2017 : Réalisation des travaux correspondant auasicé3
2020 : Réalisation des travaux correspondant auasioé4
2023 : Réalisation des travaux correspondant auasioes
2026 : Réalisation des travaux correspondant auasioés

Les codts des travaux annoncés integrent une hdussalt identique a celle de I'énergie
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Phase 3 : Propositions d’actions

* Hypothese basse : Augmentation du colt de I'énergae 1% par an.

Augmentation 1% par an
Année Base(€) Scénarii successifs (€) Gains (€)
2010 266 675 266 675 0
2011 269 341 269 341 0
2012 272 035 272 035 0 Scénario 1
2014 277 503 157 482 120 021 Scénario 2
2017 285911 141 890 144 021 Scénario 3
2020 294 575 118 027 176 548 Scénario 4
2023 303501 121 604 181 897 Scénario 5
2026 312 697 125 288 187 409 Scénario 6
2030 325 394 130 375 195 018
2040 359 437 144 016 215 422
2050 397 042 159 083 237 959
Dépenses énergétiques cumulées et temps de retour s ur investissement - base 1%
d'augmentation par an
16 000 000
14 000 000 -+
12 000 000 -+
A
5 10000 000
L
pt ’/.,./ /
8 8 000 000
©
IS
% 6 000 000
c
S 4000000 -
—e—Base 2010
2 000 000 W —=— Scénarii successifs [ |
0 T T T T T T T
FFFFTFTSTFE ST FL T TS
années

Explication du graphigue ci-dessus :

La courbe bleue représente les dépenses cumulémsimides ans si le batiment n’est pas
sujet a des rénovations énergétiques. La courlerggsésente ces mémes dépenses dans le
cas de la réalisation des scénarii proposes plastakes sauts en 2013, 2016 et 2020
représentent les codlts de réalisation des scehaflji et 3. Enfin, le temps de retour sur
investissement est atteint lorsque la courbe romesep sous la bleue. En fonction de
I'évolution des colts énergétiques, ce temps deuresur investissement peut varier de
plusieurs années (voir pages suivantes).
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Phase 3 : Propositions d’actions

* Hypotheses médiane : Augmentation du colt de I'éngre de 3% par an

Augmentation 3% par an
Année Base(€) Scénarii successifs (€) Gains (€)
2010 266 675 266 675 0
2011 274 675 274 675 0
2012 282 915 282 915 0 Scénario 1
2014 300 145 170 331 129 814 [Scénario 2
2017 327 976 162 766 165211 [Scénario 3
2020 358 388 143 595 214 793 |Scénario 4
2023 391 621 156 911 234 710 |Scénario 5
2026 427 935 171 460 256 474 |Scénario 6
2030 481 644 192 980 288 664
2040 647 289 259 349 387 940
2050 869 903 348 544 521 359
Dépenses énergétiques cumulées et temps de retour s ur investissement -
Base 3% d'augmentation par an
25 000 000
20 000 000 Pl
B
5 15 000 000 -
o
S
E
£ 10 000 000
3
5 000 000 —e— Base 2010 —
—a— Scénarii successifs
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
TR P PLREF TP RPN PRS
D S M I S S S S S S S S S S S S S S S
Années
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* Hypothese haute : Augmentation du colt de I'énergide 5% par an.

Augmentation 5% par an
Année Base(€) Scénarii successifs (€) Gains (€)
2010 266 675 266 675 0
2011 280 008 280 008 0
2012 294 009 294 009 0 Scénario 1
2014 324 145 183 951 140194 [Scénario 2
2017 375 238 186 220 189 018 [Scénario 3
2020 434 385 174 045 260 340 |Scénario 4
2023 502 855 201 479 301 376 |Scénario 5
2026 582 117 233 237 348 880 |Scénario 6
2030 707 567 283 501 424 066
2040 1152 552 461 793 690 759
2050 1877 386 752 212 1125174
Dépenses énergétiques cumulées et temps de retours  ur investissement -
Base 5% d'augmentation par an
40 000 000
35 000 000
30 000 000 //
o
£ 25000 000 =
()
\E /
-% 20 000 000
g M —e— Base 2010
S 15 000 000 —=— Scénarii successifs [
S }’"/ //
© 10 000 000 jw//
5 000 000 M
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
FFFTTEFITEFTEETEEE S "
Années

Le colt dinvestissement ici envisagé est certepomant, mais permet de réduire
considérablement la dépense énergétique du site.tdraps de retour sur investissement
(c’est une notion difficile applicable ici, la rération tenant avant tout d’'un aspect gros
entretien) sont ainsi relativement courts, selos legpothéses d’évolution des tarifs

énergétiques a l'avenir.
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ANNEXE : Méthode d’évaluation des consommations

Afin de déterminer avec une marge d’erreur restedies gains énergétiques possibles
pour un batiment donné, BTC a établit un modéle tgp consommation théorique, selon la
méthode préconisée par I'ADEME et le COSTIC dans 4ésUIDE D’AUDIT
ENERGETIQUE 1999 », dont le calcul est explicitedessous. Toutes les formules et tous
les coefficients utilisés ci-dessous sont, sautattbns contraires, issus de ce guide.

La consommation théorique obtenue est a confrentarconsommation réelle observée. Les
écarts entre réalité et théorie seront s'ils smptartants analysés et expliqués par BTC.

Cette méthode se divise en trois parties : Evalnaties besoins en chauffage, des besoins

électriques divers (Eclairage, informatique, asears...), et évaluation des besoins en eau
chaude sanitaire

1. Chauffage du batiment

Caractéristiques thermiques des parois :

[Composition des parois

épaisseur Lambda Résistance U Garde fou RT2005
ml m2C°/ W W/m2.C W/m2.C
[Mur Extérieur type 1 [Pierre de parement 2,00 0,01
catégorie RT2005 : [Plague de fibre 0,10 0,20
Structure porteuse 2,00 0,13
Platre 0,35 0,04
Sur extérieur Resistance superficielle 0,17
| Ul | 0,55 0,45
[Mur Extérieur type 2 [Pierre de parement 2,00 0,01
catégorie RT2005 : [Plague de fibre 0,10 0,20
Structure porteuse 2,00 0,13
0,35 0,04
0,13
0,51 0,45
[Mur Extérieur type 3 [Plaque aluminium 0,00
catégorie RT2005 : |Planche structurante 0,13 0,15
0,00
0,35 -
|Resistance superficielle 0,17
0,32 0,45
[Mur Extérieur type 4 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 :
0,04
0,35 -
0,26
0,36 0,45/b*
[Mur Extérieur type 6 2,00 0,01
catégorie RT2005 : i 0,04 5,00
2,00 0,13
0,35 0,04
Sur extérieur Resistance superficielle 0,17
I Ul | 535 0,45
[Mur Extérieur type 5 [Plaque de verre 0,00
catégorie RT2005 : 0,00
0,04 1,00
Revétement intérieur 0,35 0,06
[Resistance superficielle 0,26
U] [ 132 0,45

*Pour les murs en contact avec un volume non chauffé, la valeur maximale admissible pour le coefficient U est fonction d'un facteur noté b, compris entre 0 et 1, traduisant I'effet
"tampon"” de la zone non chauffée.

Température moyenne local non chauffé:
Coefficient b:
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Hauteur Largeur V] Garde fou RT2005
ml ml
[Menuiserie type 1 JAlu sV | - | -
[Menuiserie type 2 JAlu vitrage doublé I - | -
[Menuiserie type 3 JAncien alu DV - 4/6/4 [ - | -
[Menuiserie type 4 [Récent alu DV - 4/16/4 | - | -
[Porte type 1 | [ I
[Porte type 2 | [ |
épaisseur Lambda Résistance U Garde fou RT2005
ml mzC°/ W W/m2<T W/m2.C
[PLCH type 1 [Béton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : |I50Iant 0,04 1,25
Resistance superficielle 0,14
' ' e
[PLCH type 2 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : |Iso|ant 0,04 1,25
Resistance superficielle 0,14
[PLCH type 3 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : |I50Iant 0,04 1,25
Resistance superficielle 0,14
[ I 1,49 0,28
[PLCH type 4 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : |I50Iant 0,04 1,25
Resistance superficielle 0,14
[ | 1,49 0,28
[Menuiserie toiture type 1 [Skydome | - | - 2,60
Menuiserie toiture type 2 [a définir | - | - 2,60
[PLCB type 1 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : [1solant 0,04 -
Resistance superficielle 0,17
[ | 0,27 0,40
[PLCB type 2 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : [1solant 0,04 -
Resistance superficielle 0,34
| | 0,44 0,40
[PLCB type 3 [Beton 2,00 0,10
catégorie RT2005 : [isolant 0,04 -
Resistance superficielle 0,34
| | 0,44 0,40

Besoins nets en chauffage = Besoins bruts + Besaiastilation - apports gratuits.

@

@

®

©,
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1. Besoins bruts :

Besoins bruts en chauffage= (a) x (b)
Avec : (a)=coefficient déperditif du batiment (ed@ppe-+infiltration)
(b)=Coefficient climatique

(a) :Calcul du coefficient déperditif du batiment :

(a"):Calcul du coefficient déperditif de I'envelopplu batiment :

Sunitaire Nb Surface totale U Coeff.déperditif
m?2 - m?2 W/mzC W/C
Facade NORD Mur Extérieur type 1 Principaux 1218,04 1,83 2226,2
Mur Extérieur type 2 Enterrés 503,36 1,32 665,0
Mur Extérieur type 3 R+6 181,11 3,08 558,5
Menuiserie type 1 Alu SV 1 220,35 5,60 6833,9
Menuiserie type 2 Alu vitrage doublé 36,72 5,00 183,6
Menuiserie type 4 Récent alu DV - 4/16/4] 5,76 28,80 1,80 51,8
Menuiserie toiture type 1 38,00 5,00 190,0
Menuiserie toiture type 2 145,46 5,00 727,3
Porte type 1 36,18 3,50 126,6
Porte type 2 3,50 0,0
Facade SUD Mur Extérieur type 1 Principaux 2 097,70 1,83 3833,9
Mur Extérieur type 3 R+6 137,09 3,08 422,8
Mur Extérieur type 5 Allége 28,50 0,76 21,6
Menuiserie type 1 Alu SV 955,86 5,60 5352,8
Menuiserie type 2 Alu vitrage doublé 60,96 5,00 304,8
Porte type 1 36,18 3,50 126,6
Facade EST Mur Extérieur type 1 Principaux 2982,31 1,83 5450,7
Mur Extérieur type 3 R+6 74,66 3,08 230,3
Menuiserie type 1 Alu SV 1 328,64 5,60 7440,4
Menuiserie type 2 Alu vitrage doublé 32,64 5,00 163,2
Menuiserie type 3 Ancien alu DV - 4/6/4 4,18 3,50 14,6
Menuiserie type 4 Récent alu DV - 4/16/4] 5,76 20,16 1,80 36,3
Porte type 1 36,18 3,50 126,6
Facade OUEST Mur Extérieur type 1 Principaux 2 233,05 1,83 4081,3
Mur Extérieur type 3 R+6 31,70 3,08 97,7
Mur Extérieur type 5 Allége 5,00 0,76 3,8
Menuiserie type 1 Alu SV 1746,41 5,60 9779,9
Menuiserie type 2 Alu vitrage doublé 18,24 5,00 91,2
Menuiserie type 3 Ancien alu DV - 4/6/4 5,81 3,50 20,3
Porte type 1 36,18 3,50 126,6
Plancher haut PLCH type 1 3 340,00 0,67 2241,6
PLCH type 2 1 062,54 0,67 713,1
PLCH type 3 570,00 0,67 382,6
PLCH type 4 221,00 0,67 148,3
Plancher bas PLCB type 1 987,70 1,22 1207,2
PLCB type 2 526,00 0,75 394,5
PLCB type 3 3467,30 0,84 2918,6

NB : Pour les planchers bas donnant sur vide sardtau sur le sol, la valeur annoncée pour le cagdfit U est égale a 1/R au facteur d’amortissemegs.fCe facteur

d’amortissement prend en compte la différence dedemture entre I'air extérieur et le sol ou un visenitaire

(a)":Calcul du coefficient déperditif des infiltians:

(2)"=0.34 x deébit infiltrations
Avec :
Débit infiltrations=coeff pression x coeff permddbi
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[a.Perméabilité du batiment - coefficient de pressio

n

zone du batiment:

zone urbaine ou suburbaine |

Hauteur du Bat : 27,6
Batiment exposé aux vents 0,92
Coefficient de pression : 1,058
[b.Perméabilité du batiment -
Surface(m?) Coeff Coeff d'infiltration

Menuiserie type 1 5 251,26 4 21005
Menuiserie type 2 148,56 4 594
Menuiserie type 3 9,99 11,2 112
Menuiserie type 4 48,96 0,5 24
Menuiserie toiture type 1 38,00 4 152
Menuiserie toiture type 2 145,46 4 582
Négligence fenétre ouverte 6,77 3000 20312
Ouverture de porte parasite:
Surface de porte 144,72
Tps d'ouverture par jour (min) 3 905

Coefficient de perméabilité total: 43686

| Déhit d'Infiltrations: |

46220 |m3/h |

Coeff déperditif des infiltrations :[W/C] |

15715

b) : Calcul du coefficient

Coefficient déperditif du Batiment [ W / T]

climatique :

Coeff climatique= DJU x 24
Les DJU (degrés-jours unifiés) caractérisent lesnditions climatiques d’'un lieu sur
une période donnée. lls sont en général utilisésupaalculer les besoins sur la

période de chauffe.

2. Besoins de ventilation :

Besoins ventilation = Coeff climatique x coeff dépiif ventilation
Avec coeff déperditif ventilation = 0.34 x Débitntédation

[Besoins de ventilation

Nombre de personnes:
Volume chauffé

Taux de renouvellement d'air
Renouvellement d'air total:
Temps de fonctionnement :

1091
90 111
0,10
9011

occupants
m3
volume/heure
m3/h

100% % du temps de la saison de chauffe

Débit de ventilation : 9011
Besoins dus a la ventilation : | 3 064
0,34*volume d'air
3. Apports gratuits :
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[Apports gratuits

Ville la plus proche : Rouen Boos
Latitude : 49° | Facteur correctif pour une surface verticale (909 : Ra :
Apports solaires en
Apports solaires en kWh/m2.mois pour une surface horizontale Ra kWh/mz2.mois pour une
surface verticale
Janvier 22,5 Janvier 2,2 49,50
Février 39,5 Février 1,7 67,15
Mars 80,9 Mars 1,12 90,61
Avril 117,1 Avril 0,694 81,27
Mai 155,4 Mai 0,465 72,26
Juin 162,3 Juin 0,386 62,65
Juillet 157,9 Juillet 0,413 65,21
Aot 132 Aot 0,562 74,18
Septembre 95,6 Septembre 0,897 85,75
Octobre 57 Octobre 1,41 80,37
Novembre 27,1 Novembre 1,98 53,66
Décembre 18 Décembre 2,36 42,48
[Facteur correctif du site : Csite : | [ Facteur solaire des vitrages : |
Altitude et Site : Altitude inférieure & 300m Sites industriels | Type de vitrage majoritairement présent :
Facteur solaire : 0,85
Csite
Apports solaires en kWh/mz2.mois pour une
Eté -10,00% surface verticale
Hiver -10,00% Janvier 37,87
Printemps/Automne -10,00% Février 51,37
Mars 69,32
Apports solaires en kWh/m2.mois pour une surface verticale Auvril 62,17
Janvier 44,55 Mai 55,28
Février 60,44 Juin 47,93
Mars 81,55 Juillet 49,89
Avril 73,14 Aot 56,75
Mai 65,03 Septembre 65,60
Juin 56,38 Octobr 61,48
Juillet 58,69 Novembre 41,05
Aot 66,77 Décembre 32,50
Septembre 77,18
Octobre 72,33
Novembre 48,29
Décembre 38,23
| Coefficient de correction par rapport a I'orientation Sud : SUD EST QUEST NORD
Janvier 1,00 0,35 0,35 0,16
Février 1,00 0,40 0,40 0,23
Mars 1,00 0,57 0,57 0,31
Avril 1,00 0,86 0,86 0,41
Mai 1,00 1,29 1,29 0,54
Juin 1,00 1,42 142 0,61
Juillet 1,00 1,28 1,28 0,54
Aot 1,00 0,84 0,84 0,40
Septembre 1,00 0,64 0,64 0,31
Octobre 1,00 0,39 0,39 0,23
Novembre 1,00 0,33 0,33 0,16
Décembre 1,00 0,28 0,28 0,14
Total Apports solaires en kWh/m2.mois : SUD EST OQUEST NORD
Janvier 38 13 13 6
Février 51 21 21 12
Mars 69 40 40 21
Avril 62 53 53 25
Mai 55 71 71 30
Juin 48 68 68 29
Juillet 50 64 64 27
Aot 57 48 48 23
Septembre 66 42 42 20
Octobre 61 24 24 14
Novembre 41 14 14 7
Décembre 32 9 9 5
[Surface (m2) : | 1053 | 1422 | 1807 | 1506
Pourcentage réel surface vitrée 85,00%
Total Apports Solaires en kWh/mois SUD EST OUEST NORD
Surface (m?) : 1053 1422 1807 1506
Janvier 33893 16017 20353 7753
Février 45979 24833 31554 15119
Mars 62041 47748 60673 27497
Avril 55645 64615 82104 32618
Mai 49478 86181 109508 38200
Juin 42896 82245 104507 37411
Juillet 44652 77172 98060 34474
Aolt 50795 57611 73205 29049
Septembre 58717 50740 64474 26024
Octobre 55031 28978 36822 18096
Novembre 36740 16371 20802 8405
Décembre 29087 10997 13973 5822
Apports Internes Quantité Kwh unitaire/jour Apports (kwh)
- Occupants 1091 0,6 655
- Domestiques Novembre / Décembre / Janvier / Fevri Coefficient de 2025,8| 2 026
- Domestiques Septembre / Octobre / Mars / Avril valorisation 2078,3] 2 078
- Domestiques Mai / Juin / Juillet / Aout 1 1962,0 1962

Pour les apports gratuits totaux par mois, on considére :

20 jours de présence pour les occupants

simple vitrage 4mm
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4. Besoins nets en chauffage :

Rappel : Besoins nets en chauffage=Besoins bruBesoins ventilation-apports gratuits.

[Besoins nets en chauffage

Station météo la plus proche :

Station météo la plus proche:

Rouen Boos

DJU Besoins bruts Besoins ventilation Apports gratuits Besoins nets
Janvier 452 669 986 28115 151 882 546 219
Février 396 586 979 29118 191 350 424746
Mars 353 523 241 25 956 273 399 275 798
Avril 288 426 893 21177 310 423 137 648
Mai 188 278 667 13 824 355 319 -
Juin 115 170 461 8 456 339 012
Juillet - - - 326 311
Aolt - - - 282 613
Septembre 120 177 872 8824 275 394 -
Octobre 224 332028 16 471 214 367 134132
Novembre 346 512 865 25441 156 183 382 124
Décembre 424 628 482 31177 133744 525915
3009 997

2426581 |kWh
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-
y Z . 7
2. Usages de I'électricité
Consommation Consommation
annuelle (Kwh EF) annuelle (%)
Eclairage 513 708 34%
Informatique 574 320 38%
Autre usage 428 182 28%
Total 1516 211
|1 ion des cc électriques ]
Mois Novembre / Décembre / Janvier / Fevrier ] | [ Mai / Juin / Juillet / Aout

[

Jour calendaire

Jour ouvrable

Heures de presence

Nbe d'heures lumiére jour

| Eclairage locaux type 1
Impact facade
Besoin de lumiére non naturelle

Allumage

Nbre d'heure de fct
Puissance Eclairage (W/m?)
Surface (m?

Consomation [kWh]

[ Sous Total poste 1.1 ]

Eclairage locaux type 2
Impact facade
Besoin de lumiére non naturelle

Allumage

Nbre d'heure de fct
Puissance Eclairage (W/m?)

Surface (m?
Consomation [kWh]

| Sous Total poste 1.2 |

| Eclairage locaux type 3

|impact facade

Besoin de lumiéere non naturelle

Allumage

Nbre d'heure de fct

Puissance Eclairage (W/m?)

Surface (m?
Consomation [kWh]

Sous Total poste 1.3

Eclairage Extérieur ]

Puissance installée

jour de fonctionnement

temps de fonctionnement

Consommation (kWh)

Bureaux

Sous sol

9.1/8.3/8.6/10

Septembre / Octobre / Mars / Avril
125

12.4/10.7/11.7/13.4

149/15.8/155/14.1

Sud E/O Nord Circulations WC

Sud

E/O

Nord

09

Circulations

wcC

0,6

E/O

Nord

Circulations

0,6

WC

-

12774 56177 6765 20 357 8940

289

774

7961

34387

4216

748

20357

1247

8940

[ 104018

75861 ]

Sud E/O Nord Circulations WC

Nord

0,9

Circulations

0,6

E/O

0,9

Nord

0,9

Circulations

0,6

wWC

2029

3 865 2029 1981

384

413

413

372

1247

3372

6 424

3372

1981

970

=
)
®
3
SN

16119 |

Archives Sous-sol R-2 Agria Circulations Parkini

1 1 1 1 1

Archives

0,9

Sous-sol R-2

Agria

0,9 0,9

Circulations

Parkin

Archives

0,9

Sous-sol R-2

0,9

Agria

0,9

Circulations

Parkini

1

614 614 614 1247 1247]

10021 5445 4940 2910 41583

578

9439

578 578

5128

4653

516

8431

516

4581

516

4157

1247

2910

1247

41583

[ 64900 |

61662 |

309

307

198
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L .
Informatique Nbe Puissance tps fonct. tps Veille Conso [kWh] Puissance tps fonct. tps Veille Conso [kWh] Puissance tps fonct. tps Veille Conso [kWh]
Postes 1427 718 1081 129589 750 1125 135302 678 1041 122684
Imprimantes/scanner 1142 100 239 360 31438 100 250 375 32824 100 226 347 29763
Photocopieurs 91 700 61 1105 7468 700 64 1156 7816 700 57 1033 6981
Serveurs 1 8043 2880 23163 8043 3000 24129 8043 2880 23163
coeff de valorisation: 0,9
Sous Total poste 2 191659 | 200070 | 182 591
Puissance de Nombre Nombre de Heures Nombre Nombre de Heures Nombre Nombre de Heures
Type d'appareil I'appareil (en " jours d'utilisation / Conso [kWh] dEmsErEs jours d'utilisation / Conso [kWh] sl jours d'utilisation / Conso [kwh]
kW) d'utilisation jour d'utilisation jour d'utilisation jour
Apports valorisables
Monte charge 5 7 77 0] 540 7 80 0| 565 7 72 0] 505
Ventilateur 0,04 85 77 0] 0| 85 40 2 274 85 72 5 1224
Lampe de bureau 0,06 213 77 4] 3927, 213 80 3| 3082 213 72 2 1836
Cafetiere personnelle 12 85 77 0,75| 5890 85 80 0,75 6165 85 72 0,75 5507
Bouilloire personnelle 12 43 77 0,75 2945 43 80 0,75 3082 43 72 0,75 2753
Lampe de porte plague de porte ( 0,025 15 86 15| 466 15 89 15 485 15 86 15 466
Lampe hallogene 0,3 43 77| 4] 3927 43 80 3| 30 g| 43 72 2 1836
Four micro-onde 25 34 77 0] 982 34 80 0| 1027 34 72 0] 918
Distributeur a café 14 2 77 2 504 2 0| 2 527 2 72 2 471
Distributeur froid 0,345 g| 120 24 2331 %| 125 24 2428 2 120 24 2331
Télévision 0,2 17 77 2 524 17 0| 2 548 17 72 2 489
Vidéo projecteur 04 17 77 1] 524 17 80 1 548 17 72 1 489
Compresseur d'air 2 1 77| 1 120 1 80 1 126 1 72 1 112]
Outillage électrigue 1 4 77| 4 1200 4 80 4 1200 4 72 4 1200
Machine & laver NA 5 77 2 1036 5] 80 2 1036 5 72 2 1036
Lave vaisselle 3 8 86 4 8537, 8| 89 4 8893 8 86 4 8537
Appareillage électrigue cuisine 201 1 86 2 34530 1 89 2 35969 1 86 2 34530
Magnétoscope 0,2 1 77 1] 5| 1 80 1 16 1 72 1 14
Chaine HiFi 0,2 5 77 2 153 5| 0| 2 61 5 72 2 143
Chaudiere électrique 72 1 86 0| 0| 1 0| 4 8640 1 30, 2 4320
Eclairage de sécurité 0,005 626 120 24 9009 626 125 24 9384 626 120 24 9009
0| 0| 0] 0]

Apports non valorisables 0,00 0 0 0,00 0 )
Fontaine a eau Oi| 5 120 24 1577 5 125 24 1642 5 120 24 1577
Distributeur froid 0,345 2 120 24 2331 2 125 24 2428 2 120 24 2331

0,00 0| 0,00 0]
gmatisation ocal serveur 1 2,5 0,78 120 6| 1408 0,78 125 10 2444 0,78 120 16 3754
gmatisation ocal serveur 2 3,55 0,78 120! 3 1999 0,78 125 10 3470 0,78 120 16 5330
Climatisation batiment D 1 6,85 0,00 86 0] 0| 0,00 9| 3| 0 0,00 86 7 0
Climatisation batiment D 2 3,55 0,00 86 0] 0| 0,00 89 3| 0 0,00 86 7 0
Autre climatisation 5,15 0,78 86 0| 0 0,78 89 3 1079 0,78 86 7 2416
0,00 0| 0,00 0
Auxiliaires de chauffage 1 15 2 120 10 27214 2] 63 10 14174 2 0 10 0
Auxiliaires de chauffage 2 0,6 40 120! 5| 13879 40 63 5| 7229 40 0 5 0|
0| 0| 0 0
Bruleur 6,07 2 120 8 13671 2] 63 8| 7120 2 0 8 0
Auxiliaires de ventilation 1 29,4 0,78 120! 4 11036 0,78 125 4 11495 0,78 120 4 11036
Auxiliaires de ventilation 2 9,2 0,78 120 12 10360 0,78 125 12 10792 0,78 120 12 10360
0| 0| 0 0
coeff de valorisation : 0,9 0 0 0 0 0 0
[ Sous Total poste 3 161 918 | 150 450 | 115 814
L .
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3. Besoins en ECS

Les besoins en ECS du site ont été attribués sausziges différents :

1) AGRIA

| EVALUATION DES BESOINS ANNUELS EN EAU CHAUDE SANITA IRE

Consommation annuelle :

Consommation nette + pertes de ditribution + pertes

par stockage

Type de batiment [Clisinelcallectivelpréparation complete

Production d'ECS Electrique

Conversion EF/EP 2,58

Conversion EF/ GES 0,084

Conversion EF/Tep 0,273

Rendement de production ECS _

Conversion PCS/PCI si gaz 1

Consommation ECS [kWhef/an] [kWhep/an] tCO2/an
Consommation nette 143214 12030
Perte de distribution 663 1712 56
Perte par stockage 10374 26765 871
Somme du poste ECS 168372 12957

1. Consommation nette

Type de batiment

Habitat individuel ; logements collectifs

1 évier + 1 lavabo + 1 douche
1 évier + 1 lavabo + 1 grande baignoire
1 évier + 1 lavabo + 1 grande baignoire + 2e sdb

Nbr d'occupants

Nbr de jour par an

Conso kWh/an

Hors résidentiel

Nbr d'occupant

Kg de linge/j

2. Pertes par distribution

Pertes annuelles par

distribution DI 22

663

Intermédiaire de calculs JLongeur tube
Pertesl
725| Tps d'interuption (h/j)

Ep isolant tuyau (m
Lambda isolant

2. Pertes par stockage

Pertes annuelles par
stockage
10374

Rayon ballon

Pertes ballons Hauteur ballon

3458

VVolume estimé
1570

Nbr de ballon
Ep isolant ballon

Lambda isolant ballon
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Annexe : Méthode de calcul des consommations tnéesi

2) Bureaux

| EVALUATION DES BESOINS ANNUELS EN EAU CHAUDE SANITA IRE

Consommation annuelle :

Consommation nette + pertes de ditribution + pertes

par stockage

Type de batiment Bureau

Production d'ECS

Conversion EF/EP 2,58

Conversion EF/ GES 0,084

Conversion EF/Tep 0,273

Rendement de production ECS _

Conversion PCS/PCI si gaz 1

Consommation ECS [kWhef/an] [kWhep/an] tCO2/an
Consommation nette 13724 35408 1153
Perte de distribution 207 535 17
Perte par stockage 3320 8565 279
Somme du poste ECS 17251 44508 1449

1. Consommation nette

Type de batiment

Habitat individuel ; logements collectifs

1 évier + 1 lavabo + 1 douche
1 évier + 1 lavabo + 1 grande baignoire
1 évier + 1 lavabo + 1 grande baignoire + 2e sdb

Nbr d'occupants

Nbr de jour par an

Conso kWh/an

Hors résidentiel

Nbr d'occupant

Kg de linge/j

2. Pertes par distribution

Pertes annuelles par

distribution D

207

Intermédiaire de calculs |Longeur tube
Pertes1

907]Tps d'interuption (h/j)

Ep isolant tuyau (m)
Lambda isolant

2. Pertes par stockage

Pertes annuelles par

stockage Rayon ballon

3320

Pertes ballons Hauteur ballon

332

Volume estimé
50
Nbr de ballon

Ep isolant ballon

Lambda isolant ballon
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Annexe : Méthode de calcul des consommations tnéesi

3) Creche

| EVALUATION DES BESOINS ANNUELS EN EAU CHAUDE SANITA IRE

Consommation annuelle : Consommation nette + pertes de ditribution + pertes par stockage
Type de batiment Hopitaux
Production d'ECS
Conversion EF/EP 2,58
Conversion EF/ GES 0,084
Conversion EF/Tep 0,273
Rendement de production ECS _
Conversion PCS/PCI si gaz 1
Consommation ECS [kWhef/an] [kWhep/an] tCO2/an
Consommation nette 1372 3540 115
Perte de distribution 41 107 3
Perte par stockage 2293 5916 193
Somme du poste ECS 3707 9563 311
1. Consommation nette 2. Pertes par distribution
Type de batiment Nbr d'occupants Pertes_ an_nue_lles P Npiamétre tube
distribution
Habitat individuel ; logements collectifs 41
Nbr de jour par an Intermédiaire de calculs |Longeur tube
Pertesl
Conso kWh/an 181 Tps d'interuption (h/j)
Ep isolant tuyau (m)
1 évier + 1 lavabo + 1 douche Lambda isolant
1 évier + 1 lavabo + 1 grande baignoire
1 évier + 1 lavabo + 1 grande baignoire + 2e sdb
Hors résidentiel Nbr d'occupant 2. Pertes par stockage
Pertes annuelles par Rayon ballon
stockage
Nbr de salle de bains 2293
Pertes ballons Hauteur ballon
Nbr de place assises 1146
Volume estimé
Nbr de repas/j 295
Nbr de ballon

Nbr de lits
Nbr de visiteurs

Kg de linge/j

Ep isolant ballon

Lambda isolant ballon
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