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1.0OBJECTIFS DE L'ETUDE

Cette étude a pour objectif de vous donner lesnmdtions techniques et financieres
vous permettant d’effectuer, en toute connaissaleceause, le choix technico-
économique le plus judicieux pour les travaux détnsa de I'énergie pour les

batiments de la cité Duperré de La Rochelle.

Les objectifs de la syntheése :

. Réduire les émissions de CO2 de 20% dans un d&lH) @éns

. Réduire les émissions des émissions de CO2 de @6%ouh délai de 40 ans
. Porter a 23% minimum la part d’énergie renouvelablgsommeée

. Réduire la consommation énergétique d’'un batimer3@ conformément a
la réglementation thermique des batiments existants

= La modélisation de ces consommations.

. La définition précise des améliorations envisagesmbtt de leur impact
économique.

Ce dossier sera donc :
& Un outil de compréhension du site et de ses équipents.

& Un outil de décision permettant de réaliser une don programmatique
intégrant :
- Les codts des scenarii d'investement,
- Les économies prévisionnellesrs@enario,
- Le niveau d’'urgence et les comiintes techniques.
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2.DONNEES GENERALES DE L’'ETUDE
v Présentation générale des batiments étudiés du site
= LOCAIItE iveieeeeeeeee e LA ROCHELLE
= ACHVIEE [ Batiment logements / bureaux

‘' AFPA

Batiment N°1 : Batiment principal

Batiment N°2 : Salles de réunions — Tribunal de
contentieux

# Batiment N°5 : Logement gardien

= Batiments N°6 et 6bis : Inspection académique et

Batiment N°7 : Brigade d’évaluation domaniale

- Batiment N°8 : Division des douanes

Batiment N°10 : Local chaufferie des batiments 1, 2

U)

et8
Désigpation dy Année d_e No_mbre d¢ Surface Surf,ace Vqu[ne Occupation
batiment |construction niveaux (m3) [chauffée (m?) chauffé (m3)

Batiment N°1 1880 4 4391 4391 17156 191 personnes
Batiment N°2| <1950 2 260 209 821 0 & 130 personne
Batiment N°5| <1950 1 111 111 403 3 personnes
Batiment N°6 1972 2 766 689 2156 11 personnes
Batiment N°7 1980 2 420 375 1261 12 personnes
Batiment N°8| <1950 1 102 102 391 4 personnes
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3.RAPPEL DES CONSOMMATIONS
3.1. Facteur influencant le diagnostic énergétique

Les locaux utilisés comme des bureaux sont carségpar une trés forte densité des
occupants et d'équipements consommateurs d'élgétri¢bureautique, éclairage,
ventilation). lls sont également caractérisés par accupation importante et continue sur
'année.

Les locaux utilisés comme des logements sont eaisés par une occupation continue sur
I'année principalement en soirée et le matin.

3.2. Les degrés jours unifiés
DJU : Degreés jours unifigunité permettant de quantifier la rigueur cligag.
Les DJU représente I'écart de température entre tdmpérature intérieure
conventionnelle de 18°C et la température extéeignoyenne de la journée (données

méteo france)

Le bilan est donné pour une année conventionnellehduffage soit pour une rigueur
climatique de 2 040 DJU (Donnée météo France sta@oRochelle).

Evolution de la rigueur climatique de la station da Rochelle en période

cumulée :
e )
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3.3. Bilan énergétique

= Consommations énergétiques des batiments

Les énergies utilisées sur le site sont I'éledtricie gaz naturel et le fioul. Les
consommations de chacune des énergies sont re@ssigans le tableau ci-dessous.

Les consommations d’énergie en kWsont les suivantes :

Années
2006 2007 2008
Electricité (kwh)* 214828 210319 204256
Gaz naturel (kWh)** 841860 756118 835454
Fioul (kWh) 42133 20329 28464
TOTAL 1098821 986766 1068174

* Le compteur d’électricité en tarif jaune basek®A alimente les batiments 1, 2, 3, 4, 7, 8, 11&t
Les batiments 5 et 6 ont chacun un compteur érbtau base 18 kVA.
La répartition des kWh consommeés de chaque batiseefdit au prorata de sa surface utilisé et de son
occupation (100% pour des bureaux, ateliers ounheges, 10% pour des garages ou remises)

** | e compteur de gaz naturel en tarif B2S alimdetebatiments 1, 2 et 8.
Le Batiment n°6 est en tarif B2i.
Le Batiment n°7 est en tarif déréglementé INDEX#EA ABO.

4 )
Evolution des consommation par énergie en kWh  PCI
1200000
1000000
800000
O FIOUL

600000 - B GAZ NATUREL

O ELECTRICITE
400000 1
200000
0

Total 2006 Total 2007 Total 2008
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Références des consommations énergétiques parenéim

Bat N°L - Batiment principal

. Puissance €TTC
Type tarif KVA kwh hors abt Abt £TTC
Electricité Ja“”SLBase 84 166 590 16 085 3763
Gaz naturel B2S | @ - 358 787 14 447 866
Bat N2 — Salles de réunions — Tribunal de contenti eux
. Puissance €TTC
Type tarif KVA kWwh hors abt Abt £TTC
Electricité Ja“”ﬁ LBase 84 908 296 223
Gaz naturel B2S | - 58 529 2 536 90
Bat N5 - Logement gardien
. Puissance €TTC
Type tarif KVA kWwh hors abt Abt £TTC
Electricité Bleu Base 18,0 13 665 1777 285
Fioul 34397 3003
Bat N6 — Inspection académique et AFPA
. Puissance €TTC
Type tarif KVA kWwh hors abt Abt £TTC
Electricité Bleu Base 18,0 7 949 1135 285
Gaz naturel B2i | - 215 247 9777 198
Bat N7 - Brigade d'évaluation domaniales
. Puissance €TTC
Type tarif KVA kwh hors abt Abt £TTC
Electricité Ja“”SLBase 84 16 267 1574 360
INDEXE
Gaz naturel AVEC ABO | T 31342 1894 242
Bat N8B - Division des douanes
. Puissance €TTC
Type tarif KVA kWwh hors abt Abt £TTC
Electricité Ja“”S LBase 84 4432 420 88
Gaz naturel B2S | - 15 597 676 24
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= Ultilisation des énergies des batiments
Usage de I'électricité
- Eclairage, - Cuisine
- Eau chaude sanitaire, Ventilation
- Equipement bureautique, Divers
- Rafraichissement - Etc...
Usage du gaz natureChauffage des batiments 1,2, 6, 7 et 8
Usage du fiout Chauffage du Batiment n°5
La capacité de la cuve est de 1 500 litres. Eilengsantée en extérieur.
= Dépenses énergétiques des batiments
Les dépenses d’énergies en € TTC sont les suivantes
Années
2006 2007 2008
Electricité (€ TTC)* 20395 20747 20645
Gaz naturel (€ TTC)** 35507 33561 41546
Fioul (€ TTC) 2875 1434 2484
TOTAL 58777 55743 64676

*Les abonnements électriques représentent 30%étendes liées a I'électricité.
**Les abonnements en gaz naturel représentent 4%élgenses liées au gaz naturel.

4 )
Evolution des consommation par énergie en € TTC
70 000,00
60 000,00
50 000,00
40 000,00 O FIOUL
B GAZ NATUREL
30 000,00 O ELECTRICITE
20 000,00
10 000,00
Total 2006 Total 2007 Total 2008
e J
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= Codt des énergies

¢ Tarif jaune base UL 84 kVA (tarif en vigueurs &408-2008)

o Colt du kWh Heure Pleine Hiver :.............. Q8883 € HT/kWh
o Colt du kWh Heure Creuse Hiver :.............. 668 € HT/kWh
o Co0t du kWh Heure Pleine Eté :.............. 0,04014€ HT/KWh
o Co0t du kWh Heure Creuse Eté ................ 03053 € HT/kWh
o Prime fixe par kVA pour ce tarif : ............. 42,6 € HT/kVa/an

+ Tarif bleu base 18 kVA (tarif en vigueurs au 152089)

0 CoUtdU KW & e 0,1125 € TTC/KWh
o Codt de I'abonnement pour ce tarif : .........4120 € TTC/an
Rappel:

- Le codt du kWh électrique integre la contributiarx @harges du service public :
0,0045 € HT par kWh consommé.

¢ Fioul domestique livré par C.P.O (cout a la demeiévraison de 2008)
5 ColtduKWh ... 1 0,073 € HT/kWh

¢ Gaz naturel Tarif B2S (tarif en vigueur au 01-03)-0

o Colt du KWh hiver........cccceeeviiiiiiieees oo, 0,03736 € HT/kWh
o ColtdukWh été............ooooviiiiiiiiieeies 0,02273 € HT/kWh
o Codt de I'abonnement pour ce tarif : ......... 29496 € HT/an

¢ Gaz naturel Tarif B2i (tarif en vigueur au 01-09)0

o Coltdu KWh ... e 0,0372 € HT/kWh
o Codt de I'abonnement pour ce tarif : ......... 54B2 € TTCl/an

¢ Gaz naturel INDEXE AVEC ABO (marché dérégulé)

0 COOt AU KWH ..o e e 0,0502 € HT/KWh
o Codt de I'abonnement pour ce tarif : ...........229,54 € ht/an

¢ Combustible bois

o CoUtdUu KWHh ... e e 0,03 € HT/kWh
Page 12/46
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4 _ _ )
Evolution du colt des énergies
0,1200
0,1000 - o
—
0,0800
< —e—ELECTRICITE
2 —=— GAZ NATUREL
O 0,0600
= FIOUL
W e TOTAL
0,0400
0,0200
2006 2007 2008
N S
Sur 2 ans on constate une augmentation :
* de 21,8% du prix du fioul
» de 15,2% du prix du propane
» de 6,1% du prix de I'électricité
Pour information évolution du codt des énergiesudep001
Evolution du codt des énergies (source ceren)
12
12 | —— Gaz Naturel
6 h N — Fuel
S EEPSUN _— — Propane
> | T —— Electricité
0 rrrrrrrr11r 111111111111 rr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
> SV 5 OO XL L OO0 A A © O
TS F TS E PSS S PSS
W ol QA a7 qV ol g QS A 3 A SV oV A1 SV 0
NVNO NSO QS NN DD QO
M R R MR I MR RS R MNGNIRA
ALV RV N N 2 L RN
Codt en centimes TTC par kwh usages tertiaires
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= Bilan des émissions de CO

Les émissions de gaz a effet de serre
énergies sont données ci-dessous.

émises pawlesommations de chacune des

Année
2006 2007 2008
Electricité (T CQ) 46,6 45,6 44,3
Gaz naturel (T C¢) 197,0 176,9 195,5
Fioul (T CQ) 12,6 6,1 8,5
TOTAL 256,2 228,6 248,3
4 ] o ] )
Evolution des emission de CO2 par énergie en T CO2
300,0

0O FIOUL
B GAZ NATUREL
O ELECTRICITE

Total 2006

Total 2007 Total 2008

. S

Répartition de la production des émissions de &b batiment en kg GO@ m2.an
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3.4. Analyse thermique des parois du batiment

Murs extérieurs

Ouvrants

Planchers hauts

Ventilat ion

Pierre 65 cm non isolée F

ventilation naturelle dans les

Batiment 1 Mur Pierre isolée B | PVC double vitrage Combles isolées B bureaux
VMC dans les sanitaires
Batiment 2 Pierre 55 cm non isolée  F | bois simple vitrage Combles peu isolées M ventilation naturelle
Pierre 55 cm non isolée  F
Batiment 5 Pierre 30 cm nonisolée  F | bois simple vitrage Combles non isolées F ventilation naturelle
Mur Pierre isolée M
4 , fanl A Toiture terrasse non isolées F
Batiment 6 Be,ton tt))ancr;]e' nor: Jsolee F Alu simple vitrage Toiture terrasse +isolation en ventilation naturelle
Beton banche isolee M faux plafond M
Batiment 7 Mur Pierre isolée B PyC.doubIe virage Combles isolées B VMC §|mple flux
Vitrail ventilation naturelle
Batiment 8 Mur Pierre isolée B | PVC double vitrage Combles isolées B VMC simple flux

F-> Isolation faible
M-> Isolation moyenne
B-> Isolation bonne

Isolation faible [F)

Isolation moyennelM)

Isolation bonneR)

Appréciation qualitative : Lum u>1 0,4>U>1 U<0,4
U plafond uU>1 0,4>U>1 U<0,4
U ouvrant U>4 25>U>4 U<25
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4.RAPPEL DES PRECONISATIONS

Définition des différents types de préconisation

Codage Préconisation  Types de Préconisation
C Mise en Conformité
Mise en Sécurité
Réhabilitation
Energétique

m|2(n

Exemple de composition d’'une référence de précborsaB01-E03
* B définit un batiment
* 01 définit le n° de batiment
» E définit le type de préconisation
» 03 définit le n° de préconisation
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4.1. Préconisations batiment N°1
Désignation Référence .. | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Cogre préconisations documentaire QLEmE sement s d'énergie Elesitie naturel | financiere |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%0] [€ETTC/an] |[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Sécurité incendie
locaux a risque
Protection coupe feu 1 Audit Gros
BO1- heure en sous face des | Entretien Non
X o 4006 150 | m2 84 977 0,0% 15,1% 3551 | 718650 . .. . 19,9 B01-RO1
Co1 plancher avec peinture et | Batiment 1 § significatif
isolation 2.1c
(laine de verre GR32
100mm)
Amélioration de
BOL- I’isole!”ne\nt.des locaux Audit Gros
co2 classés a risques Entretien 463 90| m? / / / / 49 850 / / B01-CO1
particuliers par des Béatiment 1 § 2.2
parois CF 1 h
fezse de portes coupe- 27| 1500| u / / / / 48 450 / /
DIEDEEEMENE CES [ESes 130 35| u / / / / 5450 / /
électriques
Electricité
Mise en conformité du :
BO1- tableau électrique AU Clicks
c L Entretien 1 7246 | Ens / / / / 8 700 / /
Co03 général situé au RdC du A
o . . Béatiment 1 § 2.3
batiment 1 sous l'escalier
A
Ascenseur
Protection régulateur +
BOL- balustrade toit cabine + | Audit Gros
co4 interrupteur fond de Entretien 2 2900| Ens / / / / 6 950 / /

fosse + dispositif de
consignation disjoncteur
alimentation puissance

Batiment 1§ 2.4
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Codage

Désignation
préconisations

Référence
documentaire

Quantité

[u]

Investis-
sement

[€.HT]

Unité

Economie
d'énergie
[kWh/an]

Electricité

[%]

Gaz
naturel

[%]

Economie
financiere
[€.TTC/an]

Investis-
sement

[€.TTC]

Temps
de retour

[an]

Diminution
émissions
[T.CO2]

Préconisations
associées /

Commentaires

BO1-
CO05

Risques sanitaires ECS
Mise en conformité
batiment avec :

Remplacement des
troncons en acier
galvanisé par du cuivre

Ajout d'un limiteur de
température sur le départ
ECS du ballon

Mise en place de rupteur
de charge de type YA sur
les vidange des ballons
d'eau chaude sanitaire

Mise en place d'un
ensemble de protection
EA sur l'alimentation en
eau du ballon

Mise en place d'un

ensemble de protection
EA sur l'alimentation en
eau des équipementss

Audit Gros
Entretien
Batiment 1 § 2.5

7 380

Ens

/

/

/

8 850

/

Total de la
préconisation

50

90

ml

5400

Quantitatif
estimé

180

1300

210

1550

45

350

45

350

BO1-
S01

Circulations intérieures
horizontales
Suppression des faux
plancher dans les
couloirs de circulation
des niveaux 1, 2 et 3

Audit Gros
Entretien
Batiment 1 § 2.2

34 000

Ens

40 700

B01-S02

BO1-
S02

Portes et sas
Remplacement des
portes des bureaux
accessibles au public par
des portes de 0,90 m

Audit Gros
Entretien
Batiment 1 § 2.2

65

2240

174 200

B01-S01
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[euncayl

VERITAS

Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage P : Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - z o
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%0] [€ETTC/an] |[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Renforcement des o 1| 185000| Ens / / / / 221 300 / / B01-CO1
RO lanchers bois L ©
P 2.1.C
Fag_ades . Audit Gros
Traitement des fissures .
BO1- A Entretien Non
et des taches relevées A 1 50| m? / / / / e / /
R02 ) Béatiment 1 § chiffré
(dans le cadre d'un
. 2.1B
ravalement général).
Menuiseries
extérieures Audit Gros
BO1- Réfection des joints Entretien
R0O3 d’étanchéité (dans le Batiment 1 § 160 2] il 4 i i 4 3 850 / i
cadre d’'un ravalement 2.1B
général).
Mise en place d’'une
BO1- isolation par l'intérieur Audit
EOL des murs extérieurs énergétique 1160 73| m? 114 243 0,0% 20,0% 4774 | 101 300 21,2 26,7
(6cm d’isolation) + Béatiment 1 § 5.2
peinture
Mise en place d’'une
BOL- isolation par I'intérieur Audit
E02 des murs extérieurs énergétique 1160 82| m? 126 961 0,0% 22,5% 5306 | 113800 21,4 29,7
(10cm d'isolation) + Béatiment 1 § 5.2
peinture
Renforcement de
BO1- l'isolation dans les Audit Non
£03 combles énergétique 1070 15| m2 5503 0,0% 1,0% 230 19 200 sianificatif 1,3
(laine de verre IBR Béatiment 1 § 5.2 9
240mm)
. ' énergétique 1250 100 | m2 84 977 0,0% 15,1% 3551 | 150 000 42,2 19,9 réalisation
EO4 (laine de verre GR32 O
100mm) Batiment 1 8 5.2 B01-C01
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Cité administrative Duperré
Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage P : Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - z o
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%0] [€ETTC/an] |[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Mise en place d’'une
BO1- ventilation double flux Audit Non
E05 avec récupération énergétique 1|831940| Ens | 133888 | -18,4% | 29,0% 4769 |995 000 sianificatif 31,3
d’énergie dans les Batiment 1 § 5.2 9
bureaux
Rénovation de la :
BO1- régulation : Mise en Audit .
£06 lace d'un 'ré Ulateur de énergétique 1 3000| Ens 38 978 0,0% 7,0% 1629 3600 2,2 9,0
Ehauffage 9 Batiment 1 § 5.2
Remplacement des :
BO1- éclairages fluorescents AUd't -
E07 et incandescents par des énergétique 1| 83435| Ens 39 340* | 23,6% 0,0% 14 412 99 800 6,9 7,1
éclairages a LED BT L & 612

*Pour la préconisation de remplacement des éclegragr des LED, les gains estimés ne tiennenéderljie dissipée par les éclairages et devanté@tnpensé par le chauffage.
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4.2. Préconisations batiment N°2

[BUREAU]
VERITAS

Codage

Désignation
préconisations

Référence
documentaire

Quantité

Y]

Investis-
sement

[€.HT]

Unité

Economie
d'énergie
[kWh/an]

Electricité
[%]

Gaz
naturel

[%]

Economie
financiére
[€.TTC/an]

Investis-
sement

[€.TTC]

Temps
de retour
[an]

Diminution
émissions
[T.CO2]

Préconisations
associées /

Commentaires

B0O2-
Co1

Sécurité incendie des
locaux a risque
Protection coupe feu 1
heure en sous face des
plancher avec peinture et
isolation

(laine de verre GR32
100mm)

Amélioration de
l'isolement des locaux
classés a risques
particuliers par des
parois CF 1 h

Pose de portes coupe-
feu

Déplacement des prises
électrigues

Audit Gros
Entretien
Batiment2 § 2.2

25

150

m?2

4 500

15

90

m?2

1650

1500

1800

35

250

BO2-
Co2

Améliorer les acces aux
salles de réunions n°1 et
2. Agrandissement de la
largeur de passage de 3
portes.

Audit Gros
Entretien
Batiment2 § 2.2

7450

8 950

BO2-
Co3

Electricité

Mise en conformité de
I'éclairage de sécurité,
réalisation de liaisons
équipotentielles, mise en
place d'un protection des
prises de courant par des
dispositifs différentiels
30mA.

Audit Gros
Entretien
Batiment 2 § 2.3

7473

Ens

8 950
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Désignation Référence ... | Investis- .. . | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage N . Quantité Unité | 5.~ .~ | Electricité . .\ z -
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%0] [€ETTC/an] |[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
BO2- Sécurité incendie Audit Gros
So1 Désenfumage de la cage | Entretien 1 3500| Ens / / / / 4 200 / /
d'escalier Batiment2 § 2.2
. . Entretien 1 3200 | Ens / / / / 3850 / /
S02 Mise en conformité des o
Batiment 2 § 2.2
gardes corps
Bo2- | Suuctures St
Renforcement des o 1 9866 | Ens / / / / 11 800 / /
RO1 lanchers bois Batiment 2 §
P 2.1.C
Structure
Reprise en sous ceuvre .
BO2- de la macgonnerie du ézggtirr?s
local vélos et de la e 1| 15000| Ens / / / / 17 950 / /
R0O2 Batiment 2 §
charpente support de
; 2.1.C
couverture (affaissement
partiel).
. N'incluse pas
BO2- Couverture éﬁggt?err?s la dépose de
Réfection de couverture o 15 150 | m2 / / / / 2 700 / / la couverture
RO3 . ; Batiment 2 §
en fibro-ciment. contenant de
2.1.B .
'amiante
Menuiseries
extérieures .
: . . Audit Gros
L Entretien 15 20| ml / / / / 400| /
R0O4 d’étanchéité (dans le o
; Batiment 2 § 2.2
cadre d’'un ravalement
général).
BO2- Isolation par l'intérieur Audit
EO1L des murs extérieurs énergétique 256 73| m? 23 797 0,0% | 40,0% 995 22 350 22,5 5,6
(6 cm d'isolant) Béatiment 2 § 5.2
BO2- Isolation par l'intérieur Audit
E02 des murs extérieurs énergétique 256 82| m? 26 0,0% 45,0% 1095 25 100 22,9 6,1
(10 cm d'isolant) Béatiment 2 § 5.2
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\.13%s.
[BUREAU]

Cité administrative Duperré
Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage P : Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - z o
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%] [E.TTC/an] [[ETTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
802 |Iveolation des combles | Au
£03 (laine de verre IBR énergétique 115 15| m2 3 609 0,0% 6,2% 151 2100 13,9 0,8
240mm) Batiment 2 § 5.2
Création d’'un faux- Audit
28421- z'aaigoe”gés\?éfrz é;;nz énergétique 115 219| m2 4520 | 0,0% | 7,8% 189 | 30100 r'\]'h‘,’igaﬂf 11
100mm) Batiment 2 § 5.2 9
Mise en place de :
B02- menuiseries doubles e :
E05 vitrages PVC A lame énergétique 34 349 | m?2 8 455 0,0% 14,4% 353 14 200 40,2 2,0
d’arggon Batiment 2 § 5.2
Mise en place d’'une Audit
Sog- | ventilation double flux | gnergetique 1| 56020| Ens | 3007 | -192,0% | 8,1% 119 | 67000 N | 09
ténerai P Batiment 2 § 5.2 9
Création d'un réseau
régulé a partir de la
BO2- chaufferie du batiment 10 | Audit
E07 avec la mise en place énergétique 1 4007 | Ens 4 863 0,0% 8,3% 203 4 800 23,6 11
d'un régulateur, d'une Béatiment 2 § 5.2
pompe, d'une V3V et
d'une sonde d'ambiance
Remplacement des :
B02- éclairages fluorescents e :
E08 et incandescents par des énergétique 1 5570 | Ens 177* 19,4% 0,0% 121 6 700 55,4 0,0
éclairages a LED BTS2 3 612

*Pour la préconisation de remplacement des éclesragr des LED, les gains estimés ne tiennenéderljie dissipée par les éclairages et devant@npensé par le chauffage.
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4.3. Préconisations batiment N°5

Codage

Désignation
préconisations

Référence
documentaire

Quantité

[u]

Investis-
sement

[€.HT]

Unité

Economie
d'énergie
[kWh/an]

Electricit
é
[%]

Fioul
[%]

Economie
financiéere
[E.TTC/an]

Investis-
sement

[€.TTC]

Temps
de retour
[an]

Diminution
émissions
[T.CO2]

Préconisations
associées /

Commentaires

BO5-
Cco1

Sécurité incendie des
locaux a risque
Protection coupe feu 1
heure en sous face des
plancher avec peinture et
isolation

(laine de verre GR32
100mm)

Amélioration de
l'isolement des parois de
la chaufferie : parois CF
1H

Pose de portes coupe-
feu

Déplacement des prises
électriques

Audit Gros
Entretien
Batiment 5 § 2.2

150

m?2

800

24

90

2600

B05-S02

1500

1800

35

300

BO5-
Cco02

Electricité

Refonte complete du
tableaux électrique ainsi
que de l'araignée de
cables, remise en
conformité a la norme NF
C15-100

Audit Gros
Entretien
Batiment5 8§ 2.3

12 650

Ens

15 200
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VERITAS

Codage

Désignation
préconisations

Référence
documentaire

Quantité

[u]

Investis-
sement

[€.HT]

Unité

Economie
d'énergie
[kWh/an]

Electricit
é
(%]

Fioul

[%]

Economie
financiere
[E.TTC/an]

Investis-
sement

[€.TTC]

Temps
de retour

[an]

Diminution
émissions
[T.CO2]

Préconisations
associées /

Commentaires

BO5-
Co03

Risques sanitaires ECS
Mise en conformité
batiment avec :

Risques sanitaires

Ajout d'un limiteur de
température sur le départ
ECS du ballon

Risques sanitaires

Mise en place de rupteur
de charge de type YA sur
les vidange des ballons
d'eau chaude sanitaire

Risques sanitaires
Mise en place d'un
ensemble de protection
EA sur l'alimentation en
eau du ballon

Risques sanitaires
Mise en place d'un
ensemble de protection
EA sur l'alimentation en
eau des équipements

Audit Gros
Entretien
Batiment5 § 2.4

480

Ens

/

/

600

/

Total de la
préconisation

180

220

210

260

45

60

45

60

BO5-
S01

Circulations intérieures
horizontales
Suppression, au droit de
'entrée, de la marche
isolée.

Audit Gros
Entretien
Batiment5 § 2.2

2 200

Ens

2 650

BO5-
S02

Amélioration de la
ventilation de la
chaufferie.

Audit Gros
Entretien
Batiment5 § 2.2

550

Ens

700

B05-CO1

BO5-
R0O2

Facades

Traitement des taches et
traces de salpétre
relevées (injection par
exemple)

Audit Gros
Entretien
Batiment 5 §
2.1.B

50

m2

Non
chiffré
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Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie | Electricit | _. Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage SIS : Quantite Unité | 7.~ : " Fioul : . . L
préconisations documentaire sement d'énergie |é financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%] [E.TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Menuiseries Audit Gros
BO5- extérieures en bois Entretien
RO3 Remplacement des Batiment 5 § 18 300w / / / / 6500 / /
volets. 2.1B
BO5- Isolation par l'intérieur Audit
EOL des murs extérieurs énergétique 113 73| m2 8 850 0,0% | 26,0% 773 9 900 12,8 2,6
(6 cm d’isolant) Béatiment 5 § 5.2
BO5- Isolation par l'intérieur Audit
E02 des murs extérieurs énergétique 113 82| m? 9783 0,0% | 29,0% 854 11 100 13,0 29
(10 cm d’isolant) Béatiment 5 § 5.2
Audit
EOE | RENEEETIENL O énergétique 111 15| m2 | 7700 | 00% |22,3% 672 | 2000| 3,0 2,3
EO03 l'isolation des combles e
Batiment5 § 5.2
Création d'un faux- Audit
2tes | plEtfenGl [0l 212 7 énergétique 11| 121 m? | 6844 | 00% |20,0% 598 | 16000| 26,8 2
EO04 (laine de verre IBR O
Batiment5 § 5.2
200mm)
Mise en place de .
BO5- menuiseries doubles S
. N énergétique 31 351 | m? 5439 0,0% | 16,0% 475 13 000 27,4 1,6
EO05 vitrages PVC a lame e
g Batiment 5 § 5.2
argon
Mise en place d’'une Audit
BOS- | ventilation double flux | oo etique 1| 4181| Ens | 367 | -54% | 3,2% 13 | so000|_ NoM | g2
E06 avec récupeération Py significatif
i X Batiment 5 § 5.2
énergie
BO5- Mise en place d'un Audit
thermostat énergétique 1 418 | Ens 6 658 0,0% 19,0% 393 500 1,3 1,3
EQ7 e
programmable Batiment 5 § 5.2
Passage au gaz naturel .
BO5- et mise en place d'une S
eenp énergétique 1 9197 | Ens 4 596 0,0% | 13,0% 1514 11 000 7,3 3,3
EO08 chaudiére a e
; Batiment5 § 5.2
condnesation
w5 | e T PAC | i
- énergétique 1| 15886| Ens | 19568 on 57,0% 1293 19 000 14,7 7,0
E09 avec une chaudiére fioul Batiment 5 § 5.2 déneraie
en reléve (P=10kW) ' 9
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Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie | Electricit | . Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage SIS : Quantite Unité | 7.~ : " Fioul - - . L
préconisations documentaire sement d'énergie |é financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%] [E.TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
BOS- Mise en place d’'une Audit
production d’eau chaude |énergétique 1 4181 | Ens 2217 16,0% | 0,0% 249 5000 20,1 0,7
E10 . A
solaire Batiment 5 § 5.2
Remplacement des .
B05- éclairages fluorescents AUl .
: énergétique 1 1340| Ens 1120* 8,2% 0,0% 1123 1650 15 0,2
El1 et incandescents par des | _ ..
o R Batiment 5 § 5.2
éclairages a LED

*Pour la préconisation de remplacement des éclegragr des LED, les gains estimés ne tiennenéderljie dissipée par les éclairages et devanté@npensé par le chauffage.
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Vd - . A, o
4.4. Preconisations batiment N°6
Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... |Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage A ; Quantité Unité | .~ .~ | Electricité - - . L
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] | [%] [%0] [E.TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Sécurité incendie
locaux a risque
B06- | heure en sous ace des | AUt Gr0s
; Entretien 25 150 | m2 / / / / 4 500 / /
Co1 plancher avec peinture et | ..
U . Batiment 6 § 2.2
isolation
(laine de verre GR32
100mm)
Ameélioration de
l'isolement des locaux
classés arisques 36 90| m2 / / / / 3900 / /
particuliers par des
parois CF 1 h
]f’e%se PP 2| 1500| u / / / / 3 600 / /
DIETEEEImEN: Ges [ErEes 10 35| u / / / / 450| /
électriques
Electricité .
) . Audit Gros
BOG- | Mise en place d'un Entretien 1| 08| Ens / / / / 750 /
C02 schéma électrique des A
) . Batiment 6 § 2.3
installations
Risques sanitaires
BO6- Mise en place d'un Audit Gros
Co3 ensemble de protection | Entretien 1 533| U / / / / 640 / /

BA sur la canalisation de
remplissage chauffage

Batiment 6 § 2.4
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Cité administrative Duperré Ty
C Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... |Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
odage A ; Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - z o
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] | [%] [%] [E.TTC/an] |[[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Mise en conformité de
BO6- la chaufferie Audit Gros
co4 Remplacement de Ia Entretlen 1 2500| U / / / / 3000 / /
porte de la chaufferie par | Batiment 6 § 2.2
une porte CF ¥ h.
Protection coupe feu 1
heure en sous face des
plancher avec peinture et 10 150! m2 / / / / 1 800 / /
isolation
(laine de verre GR32
100mm)
Amélioration de
I'isolement des locaux
classés a risques 32 90| m2 / / / / 3400 / /
particuliers par des
parois CF 1 h
Circulations intérieures
horizontales g
Audit Gros
BO6- | Remplacement des Entretien 27| 2255/ Ens / / / / 72900 |/ /
S01 portes des bureaux P
. . Batiment 6 § 2.2
accessibles au public par
des portes de 0,90 m.
BO6- Sé:curité incendie Audit Gros
S02 Desenf'umage de la cage Entretlen 2 3500 U / / / / 8 400 / /
d'escalier Béatiment 6 § 2.2
Facades .
BO6- Reprise des épaufrures éﬁ?rlétiifs
et éclatement du béton A 55 150 | m?2 / / / / 9 900 / /
RO1 : . Batiment 6 §
au mortier ou béton de 1B
résine.
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C Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... |Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
odage A ; Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - z o
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] | [%] [%0] [E.-TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Menuiseries
extérieures Audit Gros
BO6- Réfection des joints Entretien
RO2  |d'étanchéité (dansle | Batiment 6 § 100 2Y) (il J J J J 2D} J
cadre d’'un ravalement 2.1B
général).
BO6- Isolation par I'extérieur Audit
EO1L des murs extérieurs énergétique 220 110| m2 55972 0,0% 27,8% 2 669 29 000 10,9 13,1
(12 cm d'isolant) Béatiment 6 § 5.2
BO6- Isolation par l'intérieur Audit
E02 des murs extérieurs énergétique 220 82| m? 53 497 0,0% 25,0% 2 380 21 600 9,1 12,5
(10 cm d’isolant) Béatiment 6 § 5.2
BO6- Renforcement de Audit
E03 l'isolation de la toiture énergétique 95 58| m2 13 887 0,0% 6,4% 618 6 600 10,7 3,2
terrasse Batiment 6 § 5.2
Mise en place de .
BO6- menuiseries doubles S
: N énergétique 270 350 | m? 74 476 0,0% 35,0% 3314 | 113 000 34,1 17,4
EO4 vitrages PVC a lame Batiment 6 § 5.2
d’argon '
Mise en place d'une Audit
BOG- | ventilation double flux | oo eique 1| 56020| Ens | 4708 | -200% | 3,0% 102 | 67000 _ Non | 55
EO05 avec récuperation Py significatif
d'énergie Batiment 6 § 5.2
B06- Mise en place d'une AUdit -~
E06 régulation énergétique 1 3177 | Ens | 49 893 0,0% 23,0% 2220 3800 1,7 11,7
Batiment 6 § 5.2
B06- Calorifuge des réseaux AUdit -
E07 en chaufferie energétique 1 418 | Ens 3308 0,0% 1,5% 147 500 3,4 0,8
Batiment 6 § 5.2
BO6- Mise en place d'une Audit
E08 chaudiére a énergétique 1| 21488| Ens | 24854 0,0% 11,5% 1106 25 700 23,2 5,8
condensation Batiment 6 § 5.2
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Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... |Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage A ; Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - z o
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] | [%] [%0] [E.-TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Mise en place d’'une PAC
BO6- air/eau (Aérothermie) Audit Substitution
avec une chaudiére gaz | énergétique 1| 38462| Ens | 127 875 ' x : 59,0% 1621 46 000 28,4 32,9
E09 N O d’énergie
naturel en reléve Batiment 6 § 5.2
(P=45kW)
B06- Mise en place de pompe AUdit -~
NP X énergétique 1 1923 | Ens 688 8,6% 0,0% 77 2 300 29,9 0,1
E10 a débit variable e
Batiment 6 § 5.2
Remplacement des .
B06- éclairages fluorescents Al
. énergétique 1| 18610| Ens | 3527* 44,4% 0,0% 737 22 300 30,3 0,6
El1 et incandescents par des | _ ..
i R Batiment 6 § 5.2
éclairages a LED

*Pour la préconisation de remplacement des éclesragr des LED, les gains estimés ne tiennenédergie dissipée par les éclairages et devantétnpensé par le chauffage.
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4.5. Préconisations batiment N°7

TN

@

[BUREAU]
VERITAS

Codage

Désignation
préconisations

Référence
documentaire

Quantité

[u]

Investis-
sement

[€.HT]

Unité

Economie
d'énergie
[kWh/an]

Electricité

[%]

Gaz
naturel

[%]

Economie
financiere
[E.TTC/an]

Investis-
sement

[€.TTC]

Temps
de retour

[an]

Diminution
émissions
[T.CO2]

Préconisations
associées /

Commentaires

BO7-
Cco1

Sécurité incendie des
locaux a risque
Protection coupe feu 1
heure en sous face des
plancher avec peinture et
isolation

(laine de verre GR32
100mm)

Amélioration de
l'isolement des locaux
classés a risques
particuliers par des
parois CF 1 h

Pose de portes coupe-
feu

Déplacement des prises
électrigues

Audit Gros
Entretien
Batiment 7 § 2.2

16

150

n12

2900

24

90

m?2

2600

1500

3 600

10

35

450

BO7-
Cco2

Electricité

Mise en conformité de
I'éclairage de sécurité,
réalisation de liaisons
équipotentielles, mise en
conformité du tableau
électrique et des
goulottes.

Audit Gros
Entretien
Batiment 7 § 2.3

6 822

Ens

8 200

BO7-
Co03

Circulations intérieures
horizontales

Reprendre et améliorer
les dégagements des
salles de réunions n°1 et
2.

Audit Gros
Entretien
Batiment 7 § 2.2

2340

Ens

2 800
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@

[BUREAU]
VERITAS

C Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
odage R ; Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - P ‘s
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%] [E.-TTC/an] | [E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
BO7- Ri_sques sanitaire_s ECS | Audit Gros Total de la
Co4 Mise en conformité Entretien 1 623 | Ens / / / / 750 / / préconisation
batiment avec : Batiment 7 § 2.4
Risques sanitaires
Mise en place d'un
ensemble de protection 1 533| wu / / / / 640 / /
BA sur la canalisation de
remplissage chauffage
Risques sanitaires
Mise en place d'un
ensemble de protection 1 45| u / / / / 60 / /
EA sur l'alimentation en
eau du ballon
Risques sanitaires
Mise en place d'un
ensemble de protection 1 45| u / / / / 60 / /
EA sur l'alimentation en
eau des équipement
Circulations intérieures
horizontales .
Audit Gros
sy REmEErEm e 0 Entretien 1| 4900| Ens / / / / 5900 / /
S01 portes des bureaux -
X . Batiment 7 § 2.2
accessibles au public par
des portes de 0,90 m.
BO7- Sé:curité incendie Audit Gros
S02 Desenf_umage de la cage Entretien 1 3500 wu / / / / 4 200 / /
d'escalier Batiment 7 § 2.2
BO7- Remplacement de Ig Audit (_Bros
S03 porte de la chaufferie par | Entretien 1 2500| wu / / / / 0 / /
une porte CF % h. Batiment 7 § 2.2
Facades .
Traitement des taches et ALEHS Qros
=0l traces de salpétre STEHE 1 50| m? / / / / L / /
RO1 PO Béatiment 7 § chiffré
relevées (injection par 1B
exemple) o
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@

[BUREAU]
VERITAS

Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage R ; Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - P ‘s
préconisations documentaire sement d'énergie naturel | financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%] [E.-TTC/an] | [E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Toiture .
BO7- Refection de la toiture éﬁ?rlétiifs
RO2 terrasse (nettoyage, _ Batiment 7 § 210 65| u / / / / 16 300 / /
réfection, ...) y compris
4 ) 2.1B
renforcement isolation
BO7- Renforcement de AUdit -~
- . énergétique 180 15| mz 1795 0,0% 6,0% 95 3 200 33,7 0,4
EO1 l'isolation des combles are
Batiment 7 § 5.2
Création d’'un faux- Audit N'inclue pas la
BO7- | plafond isolé a 2,7m énergeétique 375 120| m2 | 2716 00% | 86% 143 | 53800|  NoM | o6 AEIEOEE
E02 (laine de verre GR32 A significatif repose de
Batiment 7 § 5.2 L
100mm) I'éclairage
Mise en place d’'une Audit
BO7- | ventilation double flux | o o0 etique 1| 59365| Ens | 6568 | -1,0% | 26,0% 321 | 71000(_NOM | 16
EO3 avec récupération Ar significatif
9 ; Béatiment 7 § 5.2
d’énergie
BO7- Mise en place d’'une Audit Non
chaudiere a énergétique 1| 11371| Ens 3755 0,0% 12,0% 198 13600 . .. . 0,9
E04 : oy significatif
condensation Batiment 7 § 5.2
Mise en place d’'une PAC
BO7- air/eau (Aérothermie) Audit Substitution
avec une chaudiere gaz | énergétique 1| 26756 | Ens | 19221 'z . 61,0% 730 32 000 43,8 49
E05 N A d’énergie
naturel en reléve Batiment 7 § 5.2
(P=15kW)
BO7- Mise en place de pompe — .
N : énergétique 1 1505| Ens 690 8,6% 0,0% 50 1 800 36,0 0,1
E06 a débit variable et
Batiment 7 § 5.2
Remplacement des di
BO7- éclairages fluorescents Au Il -
: énergétique 1 8070 | Ens | 6 228* 38,3% 0,0% 1445 9700 6,7 11
EO7 et incandescents par des

éclairages a LED

Batiment 7 8§ 5.2

*Pour la préconisation de remplacement des éclesragr des LED, les gains estimés ne tiennenédergie dissipée par les éclairages et devantétnpensé par le chauffage.
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4.6. Préconisations batiment N°8

R m

e 2

Désignation Référence .. | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
CEIEEE préconisations documentaire QUEIIE sement Sl d'énergie SEL naturel |financiére |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%0] [E.TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Reprendre le .
B08- dégagement principal: Audit Gros
5 Entretien 1 2500| Ens / / / / 3000 / /
Cco1 passage de 0,90 m a A
Batiment 8 § 2.2
respecter.
Electricité
Mise en conformité du
tableau électrique,
réalisation de liaisons
BOS- équipotentielles, mise en | Audit Gros
Co2 place d'un protection des | Entretien 1 9000| Ens / / / / 10 800 / /
prises de courant par des | Batiment 8 § 2.3
dispositifs différentiels
30mA, mise en place
d'une coupure générale
accessible au secours
: L Audit Gros
Risques sanitaires ECS )
S0 Mise en conformité e 1,0 390 | Ens / / / / 500 / / Totalde la
Cco3 - . Batiment 8 § préconisation
batiment avec :
2.1B
Ajout d'un limiteur de
température sur le départ 1 180| wu / / / / 220 / /
ECS du ballon
Mise en place de rupteur
de charge de type YA sur 1| 210| u / / / / 260| /
les vidange des ballons
d'eau chaude sanitaire
Menuiseries
extérieures Audit Gros
B08- Réfection des joints Entretien
RO1 | d'étanchéité (dansle | Batiment8 § & 2y -l / / / / SR /
cadre d’'un ravalement 2.1.B
général).
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Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage R : Quantité Unité | -~ . | Electricité : - P ‘s
préconisations documentaire sement d'énergie naturel |financiére |sement |de retour |émissions |associees /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%0] [E.TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
Création d’'un faux- Audit N'inclue pas la
BO8- plafond isolé a 2,7m : - 5 0 0 Non dépose et
EO1 (laine de verre GR32 er]e_rgenque Atz 12D (i 1001 Rl B o2 1550 significatif 0.2 repose de
Béatiment 8 § 5.2 Nt
100mm) I'éclairage
Mise en place d’'une Audit
BO8- | ventilation double flux | o getique 1| 4181 Ens -17,0% | 13,0% 36 | s5000(_ NOM | 03
EO02 avec récupeération A 1294 significatif
> X Batiment 8 § 5.2
d’énergie
BOS- Mise en place d’'une Audit Non
chaudiere gaz murale a | énergétique 1 8528 | Ens 0,0% 15,0% 96 10200 . .. .. 0,5
EO3 ; O 2290 significatif
condensation Béatiment 8 § 5.2
Mise en place d’'une :
BO8- isolation sur les murs L Non
L énergétique 61 82| mz 0,0% 18,8% 89 6000 . .. . 0,5
EO4 extérieurs Batiment 8 § 5.2 2129 significatif
(LV GR32 100mm) )
BOS- Création d'un réseau Audit Non
£05 régulé a partir de la énergétique 1 9516 | Ens 1746 0,0% 11,0% 73 11 400 sianificatif 0,4
chaufferie du batiment 7 | Batiment 8 § 5.2 9
Remplacement des :
B08- éclairages fluorescents AUd't "
. énergétique 1 2490 | Ens 24,5% 0,0% 1088 3 000 2,8 0,2
EO6 et incandescents par des | _ ... 1088
o R Béatiment 8 § 5.2
éclairages a LED
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4.7. Préconisations batiment N°10

R m

e 2

Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... | Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage préconisations documentaire Oleile sement Ul d'énergie Eleciricite naturel |financiere |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%] [E.TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires
B10- Electricité éz?ri(;tic;rr?s
Réalisation des liaisons A 1 2323 | Ens / / / / 2 800 / /
Cco1 P . Batiment 10 §
équipotentielles 53
R|_sques san|ta|rles Audit Gros
B10- Mise en place d'un _ Entretien
ensemble de protection A 1 533| u / / / / 640 / /
Cc02 N Batiment 10 §
BA sur la canalisation de
. 2.4
remplissage chauffage
?{lalcsceotre(;] g;t?r?: Sour:pier Audit Gros
B10- | pour la chaufferie au Entretien 1| 1700| Ens / / / / 2 050 / / B10-C03
Cco3 . Batiment 10 §
sous sol (y compris
2.2
percement du mur)
Audit Gros
B10- Remplacement de Ig Entretien
porte de la chaufferie par | Sx.,. 1 2500| wu / / / / 3 000 / / B10-C04
Cco1 Batiment 10 §
une porte CF % h. 50
Mise en place d’'une
chaudiere a Audit
B10- condensation modulante énergétique . .
EO1L (P-400kV\_/) et Batiment 10 § 1| 45485| Ens 78 573 0,0% 14,0% 3284 54 400 16,6 18,4
conservation de la
L . 5.2
chaudiére existante de
2004
Mise en place d’'une PAC
air/eau (Aérothermie Audit Substitutio
B10- P=200kW) et énergétique .
EO02 conservation de la Batiment 10 § L) Eeal | [Es 377 814 d’éngrgie p0% 8995 78 000 19.5 97.0

chaudiére existante de
2004 en reléve

5.2
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Désignation Référence ... | Investis- ... | Economie ... |Gaz Economie | Investis- | Temps Diminution | Préconisations
Codage P ; Quantité Unité | .~ .~ | Electricité : - P ‘s
préconisations documentaire sement d'énergie naturel |financiere |sement |de retour |émissions |associées /
[u] [€.HT] [kWh/an] |[%] [%] [E.-TTC/an] [[E.TTC] |[an] [T.CO2] Commentaires

Mise en place d’'une

chaufferie bois pour le Audit 0,6%
B10- chauffage des batiments éneraétioue Substit Non

1,2 et 8 (P=220kW) et jergeng 1| 434783 | Ens 0,0% ution 2769 |520000| . ~on | 1247
EO3 . Batiment 10 § 3407 o, significatif

conservation de la d’énerg

- . 5.2 .

chaudiére existante de ie

2004 en reléve

Mise en place d’'une

chaufferie bois pour le 0 5%

chauffage des batiments | Audit =)
A= 2 6 10, T CEMETGENTVE 1|528000| Ens 0,0% Sl:Jt?osr?t 6298 |631500| . NOon 182,0
E04 (P=220kW) et Batiment 10 § 3 865 70 iy significatif '

. énerg

conservation de la 5.2 i

chaudiere existante de

2004 en releve

. , Audit

B10- Mise en place d'un énergétique

bruleur modulant sur la A 1 6 856 | Ens 0,0% 2,0% 535 8 200 15,3 3,0
EO5 - Batiment 10 § 12 794

chaudiére de 2004 59

Audit

B10- Mise en place de pompe | énergétique i i
EO6  |a débit variable Batiment 10 § 1l 56021 Ens | 401 2,4% | 0.0% 351 | 6700) 191 0.9

5.2
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[BUREAU]
VERITAS

5. SYNTHESE DES PROGRAMMES DE TRAVAUX ET
OBJECTIFS

5.1. Synthése du batiment N°1

Les programmes de travaux sont détaillés au 8l'auadit énergétique du batiment n°1.

Etat initial Programmcoe de Programm? de
travaux n°1 travaux n°2

Consommation
(KWh./m?] 213 171 157
Etiquette énergétique
(Etablissement administratif) D C C
Economie d’énergie / 28% 5704
[%0]
Dépenses d’énergies
[€.TTC/m?] 9.2 7.0 6.9
Economie financiere 0 0
(9] / 24% 25%
Emission de C®
[9.COx/m?] 30,1 20,4 6,2
Etiquette émission CO
(Etablissement administratif) C C B
Economie d’émission de GO 0 0
[%] / 32% 80%
Investissement
[€.TTC] / 347 400 368 400
Temps de retour / 35 36
[an]
Réduction des émissions de CO2
de 20% dans un délai de 10 ans / Oul Oul
Réduction des émissions de CO2
de 75% dans un délai de 40 ans / NON Oul
Porter a 23% la part d’énergie
renouvelable* / NON NON
Réduction de la consommation
énergétique de 30% / NON Oul

Chiffres donnés pour une surface de 4 391 m2
*La mise en place de panneaux photovoltaique quingmteraient la part d’énergie renouvelable
n'a pas été étudiée car le site de la cité Dupmpstélassé aux batiments de France.

Nota :
» Le programme de travaux n°1 nécessite la réalisalio programme de travaux n°1 sur le
batiment 2 et le programme de travaux n°3 sur fieneét 8.
+ Le programme de travaux n°2 nécessite la réalisakio programme de travaux n°2 sur le
batiment 2 et le programme de travaux n°2 sur fiengét 8.
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5.2. Synthese du batiment N°2

Les programmes de travaux sont détaillés au 8l'auadit énergétique du batiment n°2.

Etat initial Programmf de Programm? de
travaux n°1 travaux n°2

Consommation
(KWh.e¢/m?] 263 71 72
Etiquette énergétique
(Etablissement administratif) D B B
Economie d’énergie / 24% 87%
[%0]
Dépenses d’énergies
[£.TTC/m?] 13,6 4.2 3.1
Economie financiere 0 0
(%] / 68% 70%
Emission de C®
[0.CO./m?] 59,3 9,6 5,3
Etiquette émission CO
(Etablissement administratif) D B A
Economie d’émission de GO 0 0
(%] / 84% 90%
Investissement
[€.TTC] / 79 200 81 400
Temps de retour / 40 41
[an]
Réduction des émissions de CD2
de 20% dans un délai de 10 ans / oul oul
Réduction des émissions de CQ2
de 75% dans un délai de 40 ans / oul oul
Porter & 23% la part d’énergie
renouvelable* / NON NON
Réduction de la consommation
energétique de 30% / Oul Oul

Chiffres donnés pour une surface de 209 m?
*La mise en place de panneaux photovoltaique quingmteraient la part d’énergie renouvelable
n'a pas été étudiée car le site de la cité Dupmpstélassé aux batiments de France.

Nota :
» Le programme de travaux n°1 nécessite la réalisalio programme de travaux n°l sur le
batiment 1 et le programme de travaux n°3 sur lieneét 8.
* Le programme de travaux n°2 nécessite la réalisakio programme de travaux n°2 sur le
batiment 1 et le programme de travaux n°2 sur fienadt 8.
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5.3. Synthese du batiment N°5

Les programmes de travaux sont détaillés au SlGuadit énergétique du batiment n°5.

Programme deg

Programme dg

Programme deg

Etat initial travaux n°1 travaux n°2 travaux n°3
Consommation
[KWh.e¢/m?] 627 387 387 371
Etiquette énergétique
(Etablissement administratif) G F F F
Economie d’énergie / 569 64% 70%
[%0]
Dépenses d’énergies
[€.TTC/m?] 43,1 20,5 21,1 20,7
Economie financiere 0 0 0
[%] / 53% 51% 52%
Emission de C®
[9.COx/m?] 101,8 22,6 15,3 29,8
Etiquette émission CO
(Etablissement administratif) G D C D
Economie d’émission de GO 0 0 0
[%] / 77% 84% 70%
Investissement
[€.TTC] / 37 600 45 600 31 600
Temps de retour / 15 19 15
[an]
Réduction des émissions de CQ2
de 20% dans un délai de 10 ans / oul oul oul
Réduction des émissions de CQ2
de 75% dans un délai de 40 ans / oul oul NON
Porter & 23% la part d’énergie
renouvelable* / NON NON NON
Réduction de la consommation / oul oul oul

energétique de 30%

Chiffres donnés pour une surface de 111 m?

*La mise en place de panneaux photovoltaique quingmteraient la part d’énergie renouvelable

n'a pas été étudiée car le site de la cité Dupmpstélassé aux batiments de France.
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5.4. Synthese du batiment N°6

Les programmes de travaux sont détaillés au SlBuadit énergétique du batiment n°6.

VERITAS

Etat initial Programmf de Programm? de
travaux n°1 travaux n°2

Consommation
(KWh.fm?] 311 91 91
Etiquette énergétique
(Etablissement administratif) D B B
Economie d’énergie / 7506 89%
[%]
Dépenses d’énergies
[€.TTC/m?] 15,8 5,0 4,4
Economie financiere 0 0
[%] / 66% 72%
Emission de C®
[9.COx/m?] 66,8 15,4 5,8
Etiquette émission CO
(Etablissement administratif) E B A
Economie d’émission de GO 0 0
(%] / 78% 93%
Investissement
[€.TTC] / 178 600 198 900
Temps de retour / 24 o5
[an]
Réduction des émissions de C02
de 20% dans un délai de 10 ans / Oul Oul
Réduction des émissions de CO2
de 75% dans un délai de 40 ans / Oul Oul
Porter & 23% la part d’énergie
renouvelable* / NON NON
Réduction de la consommation
energétique de 30% / Oul Oul

Chiffres donnés pour une surface de 689 m?
*La mise en place de panneaux photovoltaique quingmteraient la part d’énergie renouvelable
n'a pas été étudiée car le site de la cité Dupmpstélassé aux batiments de France.
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5.5. Synthese du batiment N°7

Les programmes de travaux sont détaillés au 8l'auadit énergétique du batiment n°7.

VERITAS

Etat initial Programmf de Programm? de
travaux n°1l travaux n°2

Consommation
(KWh.fm?] 187 178 174
Etiquette énergétique
(Etablissement administratif) C C C
Economie d’énergie / 7 9% 45%
[%0] ’
Dépenses d’énergies
[€.TTC/m?] 9.2 8.7 8.4
Economie financiere 0 0
(%] / 6% 9%
Emission de C®
[9.COx/m?] 21,2 2,0 10,0
Etiquette émission CO
(Etablissement administratif) C A B
Economie d’émission de GO 0 0
(9] / 10% 52%
Investissement
[€.TTC] / 13 600 32 000
Temps de retour / Non Non
[an] significatif significatif
Réduction des émissions de CO2
de 20% dans un délai de 10 ans / NON Oul
Réduction des émissions de CO2
de 75% dans un délai de 40 ans / NON NON
Porter & 23% la part d’énergie
renouvelable* / NON NON
Réduction de la consommation
energétique de 30% / NON Oul

Chiffres donnés pour une surface de 375 mz
*La mise en place de panneaux photovoltaique quingmteraient la part d’énergie renouvelable
n'a pas été étudiée car le site de la cité Dupmpstélassé aux batiments de France.
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5.6. Synthese du batiment N°8

VERITAS

Les programmes de travaux sont détaillés au SlGuadit énergétique du batiment n°8.

Programme deg

Programme dg

Programme deg

Etat initial travaux n°1 travaux n°2 travaux n°3
Consommation
[(KWh e¢/m?] 250 204 209 208
Etiquette énergétique
(Etablissement administratif) D C C C
Economie d’énergie / 26% 5804 2304
[%]
Dépenses d’énergies 10.7 86 8.0 88
[€.TTC/m?] ’ ’ ' '
Economie financiere 0 0 0
%] / 20% 25% 18%
Emission de C®
[9.COM] 35,8 24,1 11,3 26,0
Etiquette émission CO
(Etablissement administratif) D C B C
Economie d’émission de GO 0 0 0
(%] / 33% 69% 28%
Investissement
[€.TTC] / 30 800 22 500 35 000
Temps de retour / Non Non Non
an significati significati significati
(an] anificatif anificatif anificatif
Réduction des émissions de CO2
de 20% dans un délai de 10 ans / Oul Oul oul
Réduction des émissions de CO2
de 75% dans un délai de 40 ans / NON NON NON
Porter & 23% la part d’énergie
renouvelable* / NON NON NON
Réduction de la consommation / NON oul NON

energétique de 30%

Chiffres donnés pour une surface de 102 mz

*La mise en place de panneaux photovoltaique quingmteraient la part d’énergie renouvelable

n'a pas été étudiée car le site de la cité Dupmpstélassé aux batiments de France.

Nota :

» Le programme de travaux n°2 nécessite la réalisalio programme de travaux n°2 sur le
batiment 1 et le programme de travaux n°2 sur fiengét 2.
* Le programme de travaux n°3 nécessite la réalisakio programme de travaux n°l sur le
batiment 1 et le programme de travaux n°1 sur fienedt 2.
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6. CONCLUSION

Audit énergétique :

Les objectifs d’économie d’énergie sont facilem@alisables pour les batiments
partiellement ou non rénovés (n°1, 2, 5, et 6) rlRmsibatiments déja rénoveés (n°7 et 8),
ces objectifs sont plus difficiles a atteindre asles investissements de méme nature que
ceux des batiments non rénovés.

Les objectifs en termes de part d’énergie renobelseront difficiles a réaliser.
La part d’énergie renouvelable peut étre constimié
» Mise en place d’'une PAC eau/eau
0 La mise en ceuvre de cette solution est peu réalistaison de la profondeur
de la nappe phréatique.
o Cette solution permettrait a elle seule d’atteirfrgiectif de 23% de part
d’énergie renouvelable.
* Mise en place de panneaux photovoltaique
0 La mise en ceuvre de cette solution est conditioan&is de I'architecte
des batiments de France
o Cette solution ne permettrait pas a elle seulaaifatre I'objectif de 23% de
part d’énergie renouvelable.
» Mise en place d’'une chaufferie bois
0 La mise en ceuvre de cette solution est conditioan&is de I'architecte
des batiments de France.
o Cette solution permettrait a elle seule d’atteirflrigiectif de 23% de part
d’énergie renouvelable.

Les programmes de travaux ne prennent pas compaectiaufferie bois. En effet cette
solution est calculée en tant préconisation pobéatenent 10. Elle doit d’abord faire
I'objet d’'une étude compléte de faisabilité susite de la cité Duperré tant sur
I'approvisionnement sur la filiere bois que sucdaception de la chaufferie et de son silo.

Audit gros entretien :

Il faut privilégier la mise en sécurité et la meseconformité des batiments.
Le renforcement des planchers du batiment 1 asaodi&@itement coupe-feu des parois
entraine des couts de travaux trés important ddreode 1,0 a 1,5 M£.
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Stratégie patrimoniale :

Les travaux peuvent étre priorisés comme suit pbaque batiment :

Mise en sécurité des batiments

Mise en conformité des batiments

Isolation des batiments pour réduire les besoinshdeffage

Mise en ceuvre de moyen de régulation pour optingseconsommations
de chauffage

5 Remplacement des chaudiéres et/ou changement giémer chauffage

A WDN PR

Les batiments sont a rénover en priorité par rapnof consommations :
Batiment N°1 : Batiment principal

Batiments N°6 et 6bis : Inspection académique eRAF
Batiment N°2 : Salles de réunions — Tribunal deteotieux
Batiment N°5 : Logement gardien

Batiment N°7 : Brigade d’évaluation domaniale
Batiment N°8 : Division des douanes

oOUlThr, WN PR

Les batiments sont a rénover en priorité par rapnor émissions de CO2 par m2 :
Batiment N°5 : Logement gardien

Batiments N°6 et 6bis : Inspection académique RAF

Batiment N°2 : Salles de réunions — Tribunal deteotieux

Batiment N°8 : Division des douanes

Batiment N°1 : Batiment principal

Batiment N°7 : Brigade d’évaluation domaniale

oOUTh, WN PR

Pour réaliser les objectifs d’économie d’énergidesmise en sécurité ou conformité, les
investissements sont importants. lls doivent teompte pour chaque batiment de leur
utilisation actuelle ou future et de leur valeumobiliere.
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